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Matematyka jest uniwersalna: nie ma rzeczy, ktora by byfa jej obca.

Hugo Steinhaus

MATEMATYCZNIE POtACZENI

O odkrywaniu pozornie ukrytych zaleznosci

Konferencja online
9 czerwca 2020 r. godz. 14.30 — 18.30
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N\ MALOPOLSKA O odkrywaniu pozornie ukrytych zaleznosci

Cele konferencji

e Zaprezentowanie przyktadow korelacji matematyki z innymi przedmiotami
nauczania, ktore umozliwiajg transfer wiedzy i rozwijanie myslenia naukowego.

* Dzielenie sie wiedzg i doswiadczeniem w popularyzacji matematyki poprzez
ukazanie jej piekna oraz prawdziwych zastosowan w rozwigzywaniu problemow
otaczajgcego nas Swiata.

Zaleznosc¢ - zjawisko polegajace na tym, ze jedna rzecz warunkuje, decyduje o innej

(synonimy) - prawidtowos¢, stosunek, korelacja, funkcja

Pozornie - na pierwszy rzut oka CDh '
INSTYTUCIA
WOIJEWODZTWA
@mmdmduﬂ MALOPOLSKIEGO
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_ Mniemanie, jakoby
Tylko_V\c;V\_/at[szame . kazdy oficer byt gtupi —
,posiadaja”, w reszcie Polski generalizacja.

| po prostu ,,maja”.

Kiedys to byty czasy.

Polscy matematycy byli mistrzami cietej
riposty, wiedli intensywne zycie towarzyskie,
rcytrudne problemy rozwigzywali na
kawiarnianych serwetkach...

Mowa o lwowskiej szkole matematycznej,
srodowisku dziatajgcym przed Il wojng
swiatowg na Uniwersytecie we Lwowie.

Grupie przewodzit Hugo Steinhaus - wybitny
matematyk, znakomity nauczyciel i ztosliwy
aforysta.

Dowcip jest szyfrem

Taki, co sie obywa bez
wszystkiego - obywatel

Marynarz, ktory Ignie do
kobiet - majtek

Kula u nogi - Ziemia

Nasi przywodcy - nasi
przy wodce
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N\ MALOPOLSKA
"Czem jest matematyka,, - Hugo Steinhaus

,Matematyka podobna jest do wiezy, ktorej fundamenty
potfozono przed wiekami, a do ktorej dobudowuje sie coraz
wyzsze pietra.

Aby zobaczyc¢ postep budowy, trzeba is¢ na pietro najwyzsze,
aschody sq strome i sktadajq sie z licznych stopni.

Rzeczg popularyzatora jest zabrac stuchacza do windy, z ktorej
nie zobaczy ani posrednich pieter, ani pracq wiekow ozdobionych
komnat, ale przekona sie, ze gmach jest wysoki i Zze wciqz rosnie”

INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA
MALOPOLSKIEGO
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Za granicg mowig: "X to dobry matematyk;
.z pewnoscig Polak". U nas mowig: "Y to dobry
Polak; z pewnoscig staby matematyk".

Miedzy duchem a materig posredniczy
matematyka.

Hugo Steinhaus

Zadna nauka nie wzmacnia tak wiary w potege
umystu ludzkiego, jak matematyka.

Kraj bez matematyki nie wytrzyma
wspotzawodnictwa z tymi, ktorzy matematyke

uprawiaja.
INSTYTUCIA
mCDN WOJEWODZTWA
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CosS na rozgrzewke *)...

Jakie liczby ukryty sie pod figurami?

... prosze wpisac na czacie

tnych |

ww.dzieciakizpolencjalem.blogspol.com
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N\ MALOPOLSKA )
Program konferencji:

14.30 - 14.45 Rozpoczecie konferencji
14.45 - 16.05 | tura wyktadow
16.05 - 16.20 Przerwa.

Zgtoszenia uczestnikow do udziatu w panelu dyskusyjnym.

16.20 - 17.40 Il tura wyktadow
7.40 — 18.20 Panel dyskusyjny
18.20 — 18.30 Podsumowanie i zakonczenie konferencji

CDN INSTYTUCJA
WOJEWODZTWA

= wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO



N\ MALOPOLSKA Program konferenc;ji:

14.45 — 15.05 (Nie)bezpieczne zwigzki matematyki i muzyki.

Agnieszka Gietner — nauczyciel doradca metodyczny ds. muzyki,
MCDN Osrodek w Krakowie

15.05 — 15.25 Czy istnieje matematyczny przepis na piekno?

orota Dtugosz — nauczyciel konsultant ds. matematyki,
MCDN Osrodek w Oswiecimiu

CDN INSTYTUCJIA
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N\ MALOPOLSKA )
Program konferencji:

15.25 — 15.45 Biologia i matematyka razem rozwiqzujq

problemy otaczajgcego nas swiata.

dr Kinga Wierzbicka — nauczyciel doradca metodyczny ds. biologii,
MCDN Osrodek w Krakowie

.45 — 16.05 Wieze z Hanoi i inne eksperymenty matematyczne.
Lidia Okrzesa — nauczyciel doradca metodyczny ds. matematyki,

Powiatowe Centrum Edukacji w Brzesku
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N\ MALOPOLSKA .
Program konferencji:

16.20 — 16.40 Matematyczne ujecie mitosci.
Antonina Swiezy, Joanna Wotoszyn — nauczyciele doradcy metodyczni
ds. wychowania do zycia w rodzinie, MCDN Osrodek w Krakowie

16.40 — 17.00 Ciekawostki matematyczne, czyli maty trening umystu.
onika Oleksy — nauczyciel doradca metodyczny ds. matematyki,

MCDN Osrodek w Nowym Sgczu

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

mmﬁmr‘ MALOPOLSKIEGO



N\ MALOPOLSKA )
Program konferenc;ji:

17.00 — 17.20 Matematyka to konstrukcja. Jezyk to system. Jak

potgczy¢ matematyczne myslenie z naukq jezyka obcego?

Mariusz Stinia — nauczyciel konsultant ds. nauczania jezykow obcych,
MCDN Osrodek w Krakowie

17.20 — 17.40 U sgsiada na podworku...matematyki wiele.

Gabriela Dolinska — nauczyciel doradca metodyczny ds. matematyki,
MCDN Osrodek w Oswiecimiu

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA
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Program konferencii:

17.40 — 18.20 Panel dyskusyjny

Jak pozyskac uczniow do matematyki? Jak efektywnie uczy¢

odkrywania i doswiadczania matematyki w zyciu codziennym?

alina Pulchny — nauczyciel konsultant ds. matematyki,
MCDN Osrodek w Krakowie

CDN INSTYTUCJIA
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Po dotgczeniu do konferencji bardzo prosimy o:
* wytaczenie kamer i mikrofonow
* wigczenie czatu

*wypetnienie ankiety ewaluacyjnej na zakonczenie konferencji (link bedzie
Zamieszczony na czacie)

Osoby zaineresowane udziatem w panelu dyskusyjnym, prosimy o zgtoszenie
wstgpienia w czasie przerwy podczas konferenc;ji.

Uczestnikow, ktorzy zabierajg gtos w dyskusji prosimy o wigczenie kamery.
Spotkanie bedzie rejestrowane przez organizatora.

INSTYTUCIA
WOJEWODZTWA
MALOPOLSKIEGO
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Matematyka jest najpiekniejszym tworem ducha ludzkiego.
Tylko panstwa, ktore pielegnuja matematyke, mogq byc silne i potezne.

Stefan Banach

MATEMATYCZNIE POtACZENI

Panel dyskusyjny

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

mmcdnm e E‘ MALOPOLSKIEGO



N\ MALOPOLSKA

KOMPETENCJE KLUCZOWE W PROCESIE UCZENIA SIE PRZEZ CALE ZYCIE
EUROPEJSKIE RAMY ODNIESIENIA

Wszystkie kompetencje kluczowe uwaza sig za jednakowo wazne; kazda z nich
przyczynia sie do udanego zycia w spoteczenstwie.

Takie umiejetnosci jak

krytyczne myslenie

rozwigzywanie problemoéw

sraca zespotowa

umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne, umiejetnosci analityczne
e kreatywnosc i umiejetnosci miedzykulturowe

sg elementem wszystkich kompetencji kluczowych

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

mmﬁmr‘ MALOPOLSKIEGO



N MALOPOLSKA KOMPETENCIJE KLUCZOWE W PROCESIE UCZENIA SIE
PRZEZ CALE ZYCIE EUROPEJSKIE RAMY ODNIESIENIA

Kompetencje matematyczne

 zdolnosc rozwijania i wykorzystywania myslenia i postrzegania
matematycznego do rozwigzywania problemow w codziennych
sytuacjach;

e istotne sg zaréwno proces i dziatanie, jak i wiedza, ale podstawe
tanowi nalezyte opanowanie umiejetnosci rozumowania
matematycznego;

zdolnosc i chec wykorzystywania matematycznych sposobow
myslenia oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy,
tabele).

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO



M MALOPOLSKA https://www.szkolneblogi.pl/blogi/zespol-szkol-w-jasienicy/dzien-matematyki-w-szkole/
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N\ MALOPOLSKA

Matematyka nie powinna
straszy¢ lecz zachecacd
nudzi¢ lecz bawic

zamyka¢ w schematach lecz inspirowac¢ do myslenia i dziatania

CDN INSTYTUCJIA
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Zdziwienie jest poczatkiem zrozumienia.

Ten, kto sie dziwi, otwiera swoj umyst i wyzwala emocje, czyli
angazuje mozg i serce — magiczny duet pozwalajgcy nam
na rozwoj

~Dla dzieci jest to naturalne, bo wiele rzeczy, ktore je otacza,
jest dla nich nowych.

Dla mtodziezy, ktora wpasowata sie juz w pewne schematy,
niewiele przestrzeni pozostaje na zdziwienie.

Dla dorostych nie ma miejsca na zdziwienie, przeciez wszystko
muszg miec pod kontrola.

CDN INSTYTUCIA
7 WOJEWODZTWA

7 wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO




N\ MALOPOLSKA . oy
LTy nie mysl, tylko sie ucz”.

Pytania Swiadczg o tym, ze myslimy, a nie tylko chtoniemy
informacje, a takze o tym, ze to, co przyswajamy, nie jest nam
obojetne.

Nie stosujemy wytgcznie operacji kopiuj — wklej, ale angazujemy
przy tym mniej lub bardziej skomplikowane filtry informacji badz,
co jeszcze lepiej, stajemy sie kreatywni.

Nikotaj Lobaczewski (1792—1856) zapytat, co by sie stato, gdyby przez
punkt poza prostg przechodzita wiecej niz jedna prosta réwnolegta do niej.
Nie baczgc na pozorng absurdalnosc tej kwestii, szukat przez lata
wyczerpujgcej odpowiedzi, stajgc sie w ten sposob ojcem tzw. geometrii

nieeuklidesowe] INSTYTUCIA

WOJEWODZTWA
MAtOPOLSKIEGO




N\ MALOPOLSKA Jak i czym , karmic” zatem mtodych ludzi, by nie zastygali
w nudnej szkole?

Projektujgc efektywny proces uczenia sie, stawiajmy na
e doswiadczanie,
* wspolng prace,
* przestrzen do dyskusji, zadawanie pytan,

vy mtody cztowiek czut sie naturalnie, zeby jego umyst byt otwarty,
a serce spokojne

— wowczas bedzie osiggat szczyty na miare wtasnych mozliwosci.

ttps://czasopismomatematyka.pl/artykul/dla-kogo-dzisiejsza-szkola-
yli-o-tym-czego-od-edukacji-potrzebuja-wspolczesni-uczniowie et et

MAtOPOLSKIEGO
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Nauczycielu!

* Wyznacz jedng lekcje w miesigcu na
wymyslanie przez uczniow jakiegos
problemu do rozwigzania lub projektu
do wykonania. — A

e Jestem twoim partnerem w uczeniu sig

* Pozwdl uczniom na samoocene.

*/Chwal w odpowiedni sposob.
e Zamien ucznidow w nauczycieli.

* Przyjrzyj sie krytycznie pracom domowym,
ktore zadajesz!

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

mmﬁmr‘ MALOPOLSKIEGO
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Gdzie szukac inspiracji?

Marcowe wydanie Hejnatu Oswiatowego

poswiecone jest w catosci

Ksztattowaniu kompetencji matematycznych uczniow

go Centrum Doskasaleniz Nauczveici

waw.medn.cdu.pl
Lkaseje cc = N62 7 1SSN 212 7639

Ksztattowanic kompcteneyi
matematyczno-przyrodaiczych
67 (&f ucznidw

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA
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[Z1CON -

MALOPOLSKIFE CENT,
DOSKONALENIA NALN
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N\ MALOPOLSKA

"Matematyka zna bardzo subtelne wynalazki, ktére mogq
byc¢ bardzo uzyteczne ... przy rozwijaniu wszystkich
rzemiost, utatwiajgc prace cztowieka."

Kartezjusz

MATEMATYCZNIE POtACZENI

Podsumowanie konferencji

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO
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Jesli chcemy, by matematyka sprzyjata rozwojowi uczniow, to
wychodzmy poza schematy:

* podejmujmy dziatania oparte na wspotpracy, realizujmy wspaolnie
interdyscyplinarne,

* rozwigzujmy problemy, wykorzystujgc krytyczne myslenie,
* korzystajmy z roznych zrédet informaciji,

e dyskutujmy, poszukujmy odpowiedzi na rozne, moze pozornie
dziwne pytania.

Tworzmy szkoty myslenia, w ktérych otwarte umysty mtodych ludzi
beda mogty uczyc sie przez doswiadczenie, bez obawy przed zt3
oceng za popetnienie btedu.

INSTYTUCIA
| 4 WOJEWODZTWA
‘;’- b wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO
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Zmiana tradycyjnych rél — ucznia i nauczyciela

Uczen, z biernego odbiorcy,

staje sie osobg aktywng,

decyzyjng, stawia sobie cele,

planuje i organizuje. swc?ja Prat&  Nauczyciel, z osoby przekazujacej

oraz bierze odpowiedzialnosc wiedze, przejmuje role

a wiasne uczenie sig. wspierajaca — doradcy, trenera,
przewodnika, organizatora
uczenia sie

CDN INSTYTUCJIA
WOJEWODZTWA

wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO
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RA
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KONFER!
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Krolowa jest tylko jedna

C DN INSTYTUCIA
WOJEWODZTWA
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https://mcdn.edu.pl/krolowa-jest-tylko-jedna/
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Gdy burza huczy wokdt nas

| wirus wcigz w ataku.

Siedzimy w domach nauczajgc
Zdalnie i czasem drzqc ze strachu.

Lecz sq odwazni, mili ludzie

foszq, jak wzory tworczo kreslic,
Jak kochac cud Krolowej Nauk

Ktorzy chcg wyrwac nas z depresji

| jak zarazic nie wirusem,

Ale pierwiastkiem, cosinusem,
| geometrig w petnej krasie.

A jak to robic w kazdej klasie,
Mowig na naszej konferencji.

Jestesmy za to bardzo wdzieczni

dr Zbigniew Powazka

CDN INSTYTUCJA
WOJEWODZTWA
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Matematyka jest delikatnym kwiatem, ktory rosnie nie
na kazdej glebie i zakwita nie wiadomo kiedy i jak.

Jean Fabre

Dziekujemy za uwage!

rys.D.Sterna

C DN INSTYTUCIA
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https://osswiata.pl/sterna/2011/02/26/nauczanie-matematyki/

