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Czy istnieje matematyczny przepis na
piekno?

»Matematycznie potgczeni.

O odkrywaniu pozornie ukrytych zaleznosci”
9 czerwca 2020
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Grecka geometria ma dwa wielkie skarby:
~ twierdzenie Pitagorasa i ,ztotq proporcje”.
To pierwsze jest jak zfoto, a drugie, to
drogocenny klejnot.

Johanes Kepler (1571 — 1630)

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Johannes Kepler
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Czym jest ,ztoty podziat” odcinka?
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- Witasnosci ,ztote] liczby”

a a-+b

b az(p

p=2+2=1+2=1+4 -
a a a )

Odwrotnosc¢ liczby jest od niej o 1 mniejsza.
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Wiasnosci ,,ztotej liczby”

Utamek faricuchowy, postac rekurencyjna liczby
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p=1+
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1+1+m
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Wiasnosci ,,ztotej liczby”

To jeszcze nie wszystko:

1
—14+=
¢ v

pomnozmy obustronnie przez ¢ i otrzymamy:

p:=@+1
Kwadrat ,,ztotej liczby” jest od niej

o 1 wiekszy.
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Wiasnosci ,,ztotej liczby”

OtrzymaliSmy rownanie kwadratowe, ktore bez trudu
rozwigzg uczniowie ze szkoty ponadpodstawowe;.

p’=gp+1
Otrzymamy dwa rozwigzania:

1++5
2

(p_
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Wiasnosci ,,ztotej liczby”

Poniewaz mowimy o stosunku dfugosci odcinkow,
czyli interesuje nas tylko rozwigzanie dodatnie,
a zatem ....

1++/5
=

Wartosc ,,ztotej liczby” w przyblizeniu,
to 1,618033988...

CDN INSTYTUCIA
WOJEWODZTWA
) M'NMP‘ MAtOPOLSKIEGO
Dorota Dtugosz nauczyciel konsultant MCDN

Osrodek w Oswiecimiu



N\ MALOPOLSKA

- Cigg Fibonacciego, a liczba ¢

Oto kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego: 1,1, 2, 3,...
a dalej: 5, 8, 13, 21,..., bo 1+1=2;
2+3=5
3+5=8
5+48 =13
8+13=21...
czyli ..., 34, 55, 89, 144, 233, ...
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Liczby Fibonacciego moga postuzy¢ do

' konstrukcji ztotego prostokata
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/oty prostokat moze mie¢ dowolng szerokosé, ale jego
dtugos¢ powinna stanowi¢ nieco ponad 1,6 szerokosci.

Konstrukcja zfotego prostokata

il Najpierw narysuj kwadrat i podziel go na potowy: 2. Potem narysuj przekatna jednej z potéwek:

1 3. Umieé¢ nozke cyrkla w punkcie A i zatocz fuk 4. Przediuz podstawe az do przeciecia z tukiem
przechodzacy przez B: Dorysuj drugi bok pod katem prostym i przediu;
gérny bok. Otrzymates zloty prostokat.

g

A ¥

Zrédto: ,$ciezki matematyki” N. Langdon, Ch. Snape. GWO 1998r.
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Zwigzek ciggu Fibonacciego ze ,ziotg liczby”

Jezeli obliczymy kolejne ilorazy sgsiednich wyrazéw ciggu Fibonacciego,
f... przezf_,to coraz blizej jesteSmy , ztotej liczby”...

1 1 2 3

21
1.6; —=1,625; —=1,61538....
6; g ’ ) 13 ’
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Graficzna interpretacja kolejnych wyrazéw
" ciggu Fibonacciego
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,Ztoty podziat” w dzietach Leonarda da Vinci

e
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,Cztowiek witruwianski” Leonarda da Vinci

2 i UL
— ‘“G'T“'""" P ¢ (.,:‘ -
‘4 p--..q&q-_-n

ztota
proporcja

e'o'\am’o j)a\ VV\Cl
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W ,ztotej proporcji”, inaczej

w boskiej proporcji pozostaja do siebie:

» wzrost cztowieka do odlegtosci od stop do pepka,

» odlegtos¢ od pepka do czubka gtowy do odlegtosci
od ramion do czubka gtowy,

* odlegtos¢ od ramion do czubka gtowy do odlegtosci
od’'brody do czubka gtowy,

ysokosc¢ twarzy przez jej szerokosc
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Symboliczny wymiar ma arcydzieto

Michata Aniota , Stworzenie Adama”

\
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Wsrod wielu arcydziet, w ktérych wykorzystano |, ziota

proporcje” nie moze zabraknac tych, ktére wyszty spod pedzla
Rembranta
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Salvador Dali

,Sakrament ostatniej wieczerzy”

Zrédto: https://sites.google.com/site/zlotyxpodzial/our-company/our-staff CDN INSTYTUCJA
WOJEWODZTWA

MMMP' MAtOPOLSKIEGO

Dorota Dtugosz nauczyciel konsultant MCDN
Osrodek w Oswiecimiu




y %LOIPOLSéAor Dali

,,Sakrament ostatnlej wieczerzy”
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Symbol pitagorejczykow

_E_1+v”§
=2~ 2
_a_14+5
T T2
_c_1+x/'§
TdT T 2
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,Ztoty podziat” w architekturze

Jezeli wezmiemy przekrdj Wielkiej Piramidy, to otrzymamy trdjkat prostokatny,
nazywamy Trojkatem Egipskim. Stosunek przeciwprostokatnej (wysokos¢ Sciany
bocznej) do krétszej przyprostokatnej (potowa dfugosci podstawy) wynosi 1,61804
i rozni sie od liczby ¢, tylko o jeden na pigtym miejscu po przecinku.
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Portal Partenonu mozna wpisac

w ,ztoty prostokat”
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,Ztoty podziat” w architekturze

WOJEWODZTWA
wwwmednedupl  MALOPOLSKIEGO

Dorota Dtugosz nauczyciel konsultant MCDN M wequreqmby
, A 25
Osrodek w Oswiecimiu



N\ MALOPOLSKA

,Ztoty podziat” wspotczesnie
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Logo za milion dolarow

g pepEsi

\ =161
ek
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Czy ,ziota liczba” jest kluczem do

Zrozumienia przyrody?
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