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Dlaczego matematyka... jest tak
nielubiana?
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Stereotypy - rachunki
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Stereotypy — ,tajemnicze” wzory

£ ()= ctg(2)

WOk @= umé_o”g(“ﬁg'dg(x) :
fg( )¢ ctg(lhn) -1 cfg(x)}:
Bex(ctg(n) +otg(n)]  Ax

et -1~ ') - gt

= Brx[etg(2) +ctg()]
1=elglld . l-otg () .
e B o D)
sin(7) *sir( )
g CLeg s Lt Aresing)
et frsinx + ) i Lo sin( x + i)
Sl B AR i

e Siﬂ(x +ﬁX) ) -gin:(x)



15. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. Niech bedzie dany w prze-
strzeni R obszar normalny (') V, ograniczony jedng powierzchnig odein-
kami gladka S. Wykazemy, ze:

Jezeli funkcje P, Q, R 3q ciqgle wraz z pochodnymi P, Q,, R, wewngtrz
obszaru V i ma jego brzegu S, przy czym brzeg jest powierzchniq odcinkami
gladkq zorientowanaq ma zewngirz obszaru V, to (a, B,y — katy osi n nor-
malnej do S z osiami x,y, z)

(50) ffj (—+0—Q+—)dv ~ff(Peosa+Qeosﬁ+Rcos;z)dS.

Dowdd. Obszar V, jako normalny wzgledem plaszezyzny axy, daje
sie okreslié nier6wnodciami

(z,y)e D, fi(z,y)<z<fa(z,y).
Stosujac wzoér (43) na str. 378 otrzymujemy

fyffl:,—fd” =[)fR(-"”y:fa)da‘dy-LJ'R(r,y,f,)dzdy.

Oznaczmy przez S, powierzchni¢ 2z = f, zorientowang ku dolowi i przez S,
powierzchnie z = f, zorientowana ku gérze; wowezas, w mys$l wzoréw
(49) i (47),

[/ R@,y,fydedy = [[ = — [[R(z,y,2)dzdy,
D -8 S,

[[R(@,y, f)dedy = [[ R(z,y, z)dwdy,
D Sy

zatem

0z

U 9% e ~f1fcaauzy+ffRdacay

i ostatecznie(*)

'fj -——-dv —f Rdxdy =fchosde.

W analogiczny sposéb otrzymujemy

ff -—dv —fchosadS, f’f %z—dv =£f@cosﬁds.

Ze zwiazkéw tych wynika wzor (50), chdo.

(*) Ze wazgledu na trzy plaszezyzny wspblrzednych (str. 377).

() Wzér ten pozostaje prawdziwy, gdy brzeg S zawiera éciane boczng §, zato-
czong ruchem prostej rownoleglej do osi z jak na rysunku 132 na str. 370, bo we wzorze
(49) mamy cosy = 0 w punktach Sciany §,.

304 XVIIL. Calki potréjne i wielokrotne [

Nadqnny teraz m‘mennej & przyrost h i rozpatrzmy wraz z punktem 4 (£, n, {) punkt 4, (E+h, n,
O jak d J, przez r odleglosé AM od punklu A do dowolnego punktu M (x,y,z)
Pprzez ry oznaczmy odlegloﬁé A M. Nalezy dowiesC, ze przy h—>0 takze réznica

I R T

Usutimy z bryly ¥ kulg vo o promieniu 2 k| i srodku w punkcie 4 (rys. 115); réznice 4
przedstawi¢ w postaci sumy czterech skiadnikéw:

=l el (G- -

Rys. 115

Drugi i trzeci skladnik szacujemy od razu przy pomocy nieréwnosci (15) i (16) przy ro=2|h|:

[ < v,

= (": dv| <2nL-2|h|=4xL|K].
Aby odpowiedni ¢ pierwszy sklad punkt A kula v; o promieniu 3|A|; w kuli tej
kowicie zawiera si¢ kula vo. Postugujac sie znowu ni dcig typu (15), otrzymujemy
21:L(3I|)1
=18nL|h|.
,h.fff <3 ff e
Przejdzmy na koniec do i P d: funkcj
» 1
S€.n. 0= e

to wyrazenie w klamrach jest réwne

b1, 01 @,
f@+hyn D o,

i w mysl wzoru Taylora mozna je zastapi¢ przez
Ihfa@+0h,n,0) (0<6<1).




Stereotypy — zrozumienie

* Brak checi zrozumienia

Matematyka - nawet nie rozumiem,
CzZego W Niej nie rozumiem.




Matematycy i humanisci

L humanista”

,Nie umiem
matematyki, bo jestem
humanisty”

,Nie umiem
matematyki, wiec
jestem humanistg”

Humanista

Nic co ludzkie nie jest
mi obce

Umyst otwarty na
wiedze

Umyst wszechstronny
Gotow na wyzwania



Dlaczego matematyka... budzi takie
emocje?

e Zadania, zadania, zadania...

Pomocy !

starsza cérka musi obliczy¢ zadanie z matematyki ale w nim nie ma
chyba kawatka tresci. Jest tak napisane:

Oblicz: 5!

| to wszystko. jak moge obliczy¢ 5 ? 5 to 5 co tu obliczac...

no




Jezyk

Art. 8241.

§ 2. Jezeli ten sam przedmiot
ubezpieczenia w tym samym
czasie jest ubezpieczony od tego
samego ryzyka u dwoch lub
wiecej ubezpieczycieli na sumy,
ktore tacznie przewyzszajg jego
wartos¢ ubezpieczeniows,
ubezpieczajgcy nie moze zgdac
Swiadczenia przenoszacego
wysokosc szkody. Miedzy
ubezpieczycielami kazdy z nich
odpowiada w takim stosunku, w
jakim przyjeta przez niego suma
ubezpieczenia pozostaje do
facznych sum wynikajacych z
podwadjnego lub wielokrotnego
ubezpieczenia.

Il KODEKS

CYWILNY




Stereotypy - zastosowania

Czekam na dzien gdy :
bedqg mégt uzy¢ tego... -
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Zyciu



Dlaczego matematyka ... jest wazna?






http://www.cartage.org.lb/en/themes/Arts/Architec/MiddleAgesArchitectural/GothicArchitecture/ADescriptionGothicArchitecture/GothicAllView.jpg







Ksztatty




Ksztatty il










Benoit Mandelbrot

e Ur. Warszawa 1
20.11.1924

e /m. 14.10.2010 .
Cambridge
Massachsetts




/astosowania













Base pairs [ <om—

Adenine Thymine

— )

Guanine Cytosine

Sugar phosphate
backbone

U.S. National Library of Medicine
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| Bog rzekt:

E=hf=hc/A, eVg=hf-W,E=xx







Earth

A distant tar

entrance to the hole

Qur universe



Jezyk

e Ksiega przyrody
napisana jest jezykiem

matematyki.

1 S
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Dlaczego matematyka... jest warta
studiowania?




Dobrze jest miec prace ciekawg,
lekkg i dobrze ptatng. Stowem,
niezle jest mie¢ zawdd
matematyka, bo to on jest w tym
roku na czele rankingu serwisu
CareerCast.com. Zaraz za nim
plasujg sie statystyk i aktuariusz,
czyli rowniez odmiany
matematykow (aktuariusz
zajmuje sie modelami
matematycznymi stosowanymi
w ubezpieczeniach). Czwarte
miejsce przypada biologom, ale
dwa kolejne zajmujg znowu
zawody pokrewne matematyce -
informatyk oraz analityk
systemow komputerowych.
Wynik jest miazdzacy.



Najlepszy zawod swiata?
Matematyk!

- Matematyka jest bogatsza niz inne nauki - zapewnia prof. Yau, zdobywca
matematycznego Nobla. To nie tylko przenosnia. Wedtug amerykanskiego serwisu
CareerCast.com, ktdry corocznie uktada rankingi atrakcyjnosci profesji - biorgc pod uwage
takze zarobki - zawdd matematyka jest absolutnie numerem 1!




Dlaczego matematyka... jest tadna...
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Dlaczego matematyka... jest skuteczna
Kilka sytuacji, w ktorych stykamy sie z matematyka

Rozliczenia podatkowe (PIT-y)

Sprawy kredytowe (wybdr optymalnego, unikniecie putapek)
Lokowanie oszczednosci

Problem emerytury

Analiza wypowiedzi (np. logika wypowiedzi politykéw)
Analiza danych statystycznych

GPS

Przegladarki komputerowe

Prognoza pogody

Przesytanie danych

Loty kosmiczne



Kilka sytuacji, w ktorych stykamy sie z matematyka

Sztuczna inteligencja,
Optymalizacja
Kryptografia

Modele Wszechswiata
Medycyna

Sztuka

Muzyka

Niemal wszedzie...



Podobienstwo do...
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Co mi zrobisz, jak mnie ztapiesz?

* To ztodziej!
| pijak!

* Bo kazdy pijak to
ztodziej!




_ & ZDADESZ SOBIE SPRAUE 2 TE-
G0, 2€ SINUS MALEGO KATA DEST
PRALIE ROWMY MIERIE TESO

WATA PODANED W RADIANACH T

— N "
ZASUAKUIA(E |

’

202164 , TEN UNTRAWNY

UWODZICIEL, WIED2IAL , £E€

ZAGKOCIENIE KOBIETY TO
PIECLIZY KeoK Do JED ZPobYCiA



Dlaczego...

Dlaczego matematyka tak dobrze opisuje
rzeczywistosc?

Dlaczego matematyka warta jest polubienia?

Dlaczego warto studiowac (lub chocby poznac
matematyke ?)



*Dlaczego...”

Dzieci, pamietajcie,
Ze polowy sq zawsze

A zresztq...

Po co ja wam
bede tumaczyi.
Przeciez i tak
\wieksza potowa

2009 (C) www. Serwis-Matematyczny.pl






IVIAT H

PROBLEMS?

= Cal@
1-800-[(10x)(13i)A21-[sin(xy)/2.362x]




