KARTA SCENARIUSZA ZAJEC

1. TYTUL SCENARIUSZA ZAJEC

‘ Czy mozna zobaczy¢ funkcje ?

2. ETAP EDUKACYJNY 1)
Szkola $rednia

3. WYBRANE CELE EDUKACYJNE

1.Uczniowie stosuja technologie w poznawaniu matematycznych zaleznosci — kalkulator graficzny oraz
darmowy program GeoGebra.

2.Zapoznanie ucznidw ze sposobem wykonywania wykresow funkcji na podstawie wzoru.

3.Zapoznanie ucznidow z réznymi typami krzywych bedacych wykresami funkc;ji.

4.Znaczenie wspotczynnikow ze wzoru funkcji — przyktady ich wptywu na ksztalt i potozenie wykresu-
wnioskowanie na podstawie zbieranych obserwacji zmieniajgcych si¢ dynamicznie wykresow.

5.Poprawianie wizerunku matematyki — przez rozrywke, eksperymentowanie do wiedzy.

4. TEMATYKA SCENARIUSZA ZAJEC

1.Gromadzenie materiatu do wnioskowan, wtasne eksperymentowanie ze wzorami.

2.Badanie i odkrywanie wiasnosci funkcji liniowych oraz nieliniowych wedtug podanych wzoréw.
3.Samodzielne wykonywanie wykresow na papierze milimetrowym.

4.Sporzadzanie wykresow w programie GeoGebra.

5.Wykonywanie ilustracji- obrazkéw na ptaszczyznie z zastosowaniem poznanych wzordéw i ksztattow.

5. KROTKI OPIS SCENARIUSZA ZAJEC

Lekcja 1 (wariant 1 w klasie z kalkulatorami lub komputerem i projektorem, wariant 2 w pracowni

informatycznej z GeoGebrg)

1.Uczniowie pracujgc w parach na kalkulatorze graficznym wykonujg odpowiednie ilustracje na podstawie

podanych wzorow funkcji — wykonuja w zeszycie szkice (,,ikonki”) jako materiat do wnioskowan,
uogoblnien.

2.Samodzielnie eksperymentujg ze wzorami - formutujg wnioski.

3. W zeszycie wykonuja wykres funkcji y = -2x +1 okre$lonej na r6znych zbiorach.

*4.0mowienie mozliwosci wykonania pracy dodatkowej na papierze milimetrowym oraz w programie
GeoGebra (czas ok. 1 tygodnia)- przygotowanie trzech wykresow funkcji poznanych na lekcji oraz
jednego wykresu funkcji opisanej np. dwunormowo.

Lekcja 2

1. Pokaz — prezentacja wykreséw roznych funkcji wykonanych w programie Geogebra.

Dyskusja obserwowanych zmian ksztattow i potozen wykreséw w zaleznoséci od zmienianych
wspotczynnikow we wzorze funkcji.

2. Wypehianie na tej podstawie kart pracy — (wg. potrzeb n-la i klasy na danym poziomie)— utrwalanie
formutowanych spostrzezen i wnioskow (tw.).

3.Samodzielne eksperymenty uczniowskie — dyskusje, zadania.

Lekcja 3

1. Wykonywanie ilustracji- obrazkow na ptaszczyznie z zastosowaniem poznanych wzorow i ksztalttow, np.
a) wykonaj serduszko potozone w I ¢w. uktadu wspotrzednych tylko przy pomocy wzoréw funkcji

liniowych albo tylko kwadratowych, itp.
b) narysuj przy pomocy funkcji ,,trojkat” w II ¢w. uktadu, itd.
* ¢) narysuyj ,,stoneczko z promykami ”, chmurki, goéry, kwiatek , itd.

2. a) Graw parach : domino funkcyjne — dobieranie wzoru do wykresu i odwrotnie.

Mozliwos¢ samokontroli wygladu wykresu z kalkulatorem graficznym.
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Ponizsze punkty fakultatywnie w miare czasu, mozna rowniez zamiast b i ¢ — zalezy od zespotu.
3.Test np.prawda — fatsz — kontrola, wzajemne sprawdzanie i ocena w parach.
4.Praca domowa -utrwalenie : sprawdz, czy umiesz... - pytania i zadania z podrecznika, zbioru, itp.
*5. Przypomnienie 0 mozliwosci wykonania pracy dodatkowej na papierze milimetrowym oraz w programie
GeoGebra.

6. SYSTEM OCENIANIA UCZNIOW (zgodnie z WSO n-la w danej szkole)

Np.

1.Pochwaty stowne.

2.Naklejki ,,zachetki- motywce”.

3.Ustne oceny opisowe zaangazowania i efektow pracy w kazdej parze, wspdlne ustalenie oceny z
aktywnosci, z wpisem do dziennika i dzienniczkow.

4.0Ocena materiatow dodatkowych wytworzonych przez uczniéw po zajgciach jako ocena z zadania
dodatkowego nieobowigzkowego.

5.Prezentacja na wiekszym forum opracowan uczniowskich dotyczacych zagadnien z tego dziatu.

7. SPOSOBY MOTYWOWANIA UCZNIOW

1.Pochwaty stowne.

2.Naklejki ,,zachetki- motywce”.

3.Zaintrygowanie ucznia. Dawanie mozliwos$ci prowadzenia czesci lub catosci lekcji.

4.0ceny opisowe zaangazowania i efektow pracy w kazdej parze — podsumowania, wspolne wskazywanie
mocnych i stabych stron podejmowanych dziatan pojedynczo i w parze.

5.Dobor form i metod pracy tak, aby zapewni¢ réznym uczniom mozliwo$¢ obcowania z matematyka na ich
poziomie dostepnosci, stosowanie multimediow, kalkulatorow, gier dydaktycznych.

6.Humor i dawka dobrej zabawy od czasu do czasu na lekcji oraz element rywalizacji.

7.Stwarzanie mozliwo$ci ,,bly$nigcia” dla dzieci zdolnych inaczej np. plastycznie.

8. WARUNKI TECHNICZNE NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

1.0k. tydzien wczesniej krotko informujemy uczniéw o sposobie pracy na najblizszych lekcjach oraz o
potrzebnych pomocach (instalacja GeoGebry, papier milimetrowy), przygotowujemy kostki domina.

2.Instalacja: www.geogebra.org/cms/pl/download klikamy Geogebra WebStart — instalacja automatyczna.

3.Materiaty dodatkowe : podrecznik i ¢wiczenia, arkusze egzaminacyjne/maturalne, zbiory zadan -
wykorzystujemy jako karty pracy.

4 Komputer z projektorem do prezentacji w klasie lub zajgcia w pracowni informatycznej z calg klasa, gdzie
uczniowie mogg sami usig$¢ przy komputerach.

5.Czas pracy z uczniami - 3 jednostki lekcyjne.
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http://www.geogebra.org/cms/pl/download

MATERIALY DODATKOWE

Propozycja - Lista wzoréw funkcji, ktorych wykresy obserwujemy :
l:y=2x ,y=2x+1,y=2x-2
I: y=-2x ,y=-2x+1,y=-2x-2
I:y=-3x ,y=-x,y=-0,25x
IV:y=3x ,y= x,y=0,25x
V:y=1/x ,y=4lXx
VIiy=x? , y=x*-2
VILiy=-x* | y=-x*-2
VI y=2x* , y=6x* ,y=0,.2x
IXTy=|x| ,y=|x]|+1
e Ak kA Kok
y=sinXx ,y=cosXx ,y=tgXx

x> +1

y= i, (1) +Hy-2'=9  X+y'=9
X —

KOSTKI DO DOMINA FUNKCYJNEGO
(wykonane w programie GeoGebra) — tradycyjnie do gry w parze

b(x):‘x‘ - iy

a(x) = 3x
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c(X)=3x+1

d(X):3X_1 TR

e(x) =- 3x —— / ‘

f(x) =-3x+1

gx)=-3x-1
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h(x) = x| +1 |
\0
i(x) = x| - 1
60 = e
k(x) = [x+]
I(X) = X° J
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m(x) = - x?
n(x) =x*+1
p(x) =-x*+1
rx)=x°-1
s(x) =-x"—1
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t(x) = |x2—q

u(x) =sin x f—
1 0
w(X) = ; y \u
-1
z(X) =
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