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Drodzy Czytelnicy

Minister Edukacji Narodowej 14 lu-
tego biezacego roku podpisata rozporza-
dzenie w sprawie podstawy programo-
wej wychowania przedszkolnego oraz
ksztalcenia ogdlnego dla szkoty podsta-
wowej. Od 1 wrzesnia w oparciu o nowg
podstawe programowg beda uczyli sie
uczniowie klas I, IV i VII szkoly podsta-
WOwej.

Nowa podstawa programowa prze-
widuje, ze nauka programowania be-
dzie stalym elementem ksztalcenia od
klasy I szkoly podstawowej. W tym
numerze ,Hejnalu O$wiatowego” duzo
uwagi poswiecamy temu zagadnieniu.
Autorzy podkreélaja, ze warto zaznaja-
mia¢ dzieci z programowaniem, bo to
uczy takze funkcjonowania we wspol-
czesnym $wiecie. Dzieki temu mlodzi
ludzie nabywaja wiele kompetencji,
w tym migdzy innymi umiejetno$¢ pre-
cyzyjnego i logicznego myslenia, rozwi-
jania kreatywnosci i pomystowosci czy
rozwigzywania probleméw. Z bogate-
go wyboru artykuléw prezentowanych
w ,,Hejnale” polecamy teksty przedsta-
wiajgce przyklady dobrej praktyki.

Ponadto zwracamy uwage Szanow-
nych Czytelnikéw na kolejny artykut
z cyklu ,,Ucze (si¢) w szkole”, przedsta-
wiajacy techniki pomocne we wpro-
wadzaniu strategii dobrego nauczania
i uczenia sie.

Zapraszamy takze do lektury ,,Do-
datku informacyjnego dla dyrektoréw
szkol i placowek oswiatowych’, ktory
prezentuje zmiany w o$wiacie, jakie
czekaja nas od nowego roku szkolnego.
Mamy nadzieje, ze teksty zawarte w tym
numerze zainteresujg Panistwa i pomoga
w codziennej pracy. Milej lektury

Daria Grodzka
redaktor naczelna
miesiecznika
»Hejnal O$wiatowy”

Programowanie: edukacyjna
innowacja przysztosci

DR KAROL KOWALCZUK

W poszukiwaniu skutecznych strategii dydaktycznych wspoélczesna
szkola sigega po coraz bardziej innowacyjne rozwigzania. Wprowa-
dzane ostatnio programowanie moze sta¢ si¢ determinantem fak-
tycznych i trwalych zmian w nowej cyfrowej rzeczywistosci eduka-

cyjne;j.

Jedna z wyraznych zmian dokona-
nych w ramach nowej reformy edu-
kacyjnej jest wprowadzenie podstaw
programowania jako przedmiotu klu-
czowego dla rozwoju uczniéw. Mozna
zaryzykowaé stwierdzenie, iz realiza-
cja zalozen tej dydaktyki szczegbtowej
moze by¢ niezwykle skuteczng strategia
edukacyjna faczaca z jednej strony ocze-
kiwania cyfrowych uczniéw, a z drugiej
potrzebe dostosowania si¢ szkoly do re-
aliéw technologicznego spoleczenstwa.

Tendencja do wprowadzania nauki
kodowania czy programowania juz na
najnizszych szczeblach edukacyjnych
ma charakter ogolnoswiatowy. Co-
raz cze$ciej mozna uslysze¢ opinie, ze
oprocz rodzimego i angielskiego, pro-
gramowanie jest trzecim co do popular-
noéci jezykiem na $wiecie'. Trudno si¢
z tg opinia nie zgodzi¢, zwlaszcza obser-
wujac zmiany dokonujace sie w sektorze
cybertechnologii.

U podstaw takiego stanu rzeczy lezy
przeswiadczenie, iz technologia oparta
na filozofii sieci web 2.0, z ktérg obcu-
jemy na co dzien, zmienita dotychcza-
sowy sposob funkcjonowania cztowieka
w przestrzeni cyfrowej. Przede wszyst-
kim pozwala ona na wyksztalcenie cy-
frowych kompetencji, ktére w rezulta-
cie staja si¢ determinantem przyszlych
rewolucji technologicznych. Posiadajac
umiejetnosci obstugi nowych medidw,
spoleczenstwo potrafi wykorzystaé pe-
fen potencjal, jaki daje technologia, ale
réwniez ciaggle oczekuje nowych rozwig-
zan.

Istnieje zatem silna potrzeba zmia-
ny sposobu postrzegania przedmiotéw
informatycznych w szkole. Méwi o tym
Bohumir Soukup, czeski programista
i tworca narzedzi do nauki programo-

wania (m.in. Baltie) adresowanego do
dzieci. Twierdzi on, iz wiekszo$¢ kompe-
tencji informatycznych juz teraz jest lub
za chwile si¢ stanie czym$ normalnym,
co nie bedzie wymagalo nauki w szko-
le. Wynika to m.in. z kontaktu dzieci
z nowymi technologiami w ich w $ro-
dowisku wzrastania. Stale zwigkszajacy
sie udzial technologii w Zyciu czlowieka
wzmaga potrzebe wyksztalcenia kadr,
ktére beda w stanie rozwigzywaé pro-
blemy technologiczne, z ktérych jeszcze
dzisiaj nie zdajemy sobie nawet sprawy.
Osobami, ktore bedg determinantem
zmian, ale takze gwarantem technolo-
gicznego poprawnego wzrastania, s3
programisci.

W ostatnich kilku latach zaczyna
by¢ dotkliwie odczuwalny (zaréwno
w Polsce, jak i na $wiecie) brak dobrych
profesjonalistow z takimi kwalifikacja-
mi, ktérzy stanowi¢ beda site napedowa
rozwoju technologii w przysztosci. Jed-
nak B. Soukup w samym programowa-
niu postrzega szersze znaczenie i pro-
ponuje, aby wszyscy programowali. Nie
po to, aby wszyscy byli programistami,
ale dlatego, iz dzigki tej umiejetnosci
jest mozliwe ksztalcenie kompetencji
kluczowych czlowieka XXI wieku. Beda
one niezbedne dla precyzyjnych infor-
matykéw, ale réwniez dla ekonomi-
stow, inzynieréw, kierownikoéw, czyli dla
wszystkich oséb, od ktérych bedzie sie
wymagato umiejetnosci rozwigzywania
probleméw z wykorzystaniem nowych
technologii’.

W zwigzku z tym wyraznie wida¢,
jak istotng role moze odgrywa¢ umie-
jetno$¢ programowania, nie tylko juz
z perspektywy spoleczenstwa dzisiaj, ale
przede wszystkim spoleczenstwa jutra.
Programowanie jest niczym innym jak

HEJNAL OSWIATOWY 3/161/2017



Zagadnienia oSwiatowo-edukacyjne

pisaniem instrukcji méwiacych, co na-
lezy wykona¢, aby osiagnaé zamierzony
rezultat, a kazdy program komputerowy
jest zestawem polecenn wykonywanych
przez maszyne w celu realizacji okreslo-
nego zadania’. Zrozumialy jest fakt, iz
aby zdoby¢ wysokie kompetencje w tym
zakresie, niezbedne sg indywidualne
umiejetnosci i dlugi proces ksztalcenia.
Jednak zgodnie z obowiazujacy strategia
»kazdy moze programowac” sg realizo-
wane projekty, ktére dowodza, ze nauka
kodowania czy programowania moze
by¢ wprowadzana juz na etapie szkoly
podstawowej (CODE, Koduj z Klasg).

Nie oznacza to, ze kazdy uczen musi
zostal programista. Strategia kodowa-
nia jest wprowadzana w szkotach przede
wszystkim ze wzgledu na cechy, ktdre
ksztaltuje w uczniach. Poprzez progra-
mowanie ¢wiczone s3 takie umiejet-
nosci, jak: czytanie ze zrozumieniem,
myslenie logiczne, myslenie analitycz-
ne, myslenie algorytmiczne, myslenie
matematyczne, mySlenie krytyczne, sa-
modzielno$¢, spéjnos¢, wytrzymalosé,
precyzja, odwaga, umiejetno$¢ kon-
struktywnej dyskusji, umiejetno$¢ roz-
wigzywania problemdw, umiejetnosé
prezentacji swoich pomystéw, umiejet-
no$¢ pracy zespotowej, umiejetnosc¢ ko-
munikacji migdzy ludzmi, umiejetno$¢
aczenia réznych dziedzin (a w szkole
przedmiotéw) w tworzonym programie,
umiejetnos$¢ pracy projektowej i wiele
innych*.

Sa to obszary istotne rozwojowo,
ale co szczegolnie warte podkreslenia,
ich ksztaltowanie opiera si¢ o strategie
edutainment, ktéra $wietnie sie spraw-
dza w pracy z uczniami. W tym szcze-
golnym przypadku znaczaca role od-
grywaja gry komputerowe, ktére bardzo
czesto w procesie nauki kodowania staja
sie gléwnym elementem pracy. Jest to
rozwigzanie, ktére moze przynies¢ po-
zytywne skutki, poniewaz programowa-
nie, zwlaszcza skierowane do ucznidw,
opiera sie wowczas na obszarach, ktore
samych odbiorcéw bardzo interesujg
i angazujg emocjonalnie, co przeklada
sie takze na wysoki poziom motywacji.

Z drugiej strony programowanie
w $rodowisku graczy, do ktérych w du-
zej mierze nalezg uczniowie, nie jest
w tej spolecznodci niczym nowym. Po
raz kolejny wprowadzana innowacja do
cyfrowej szkoly okazuje si¢ by¢ zaczerp-
nieta z obszaru, w ktérym uczniowie juz
$wietnie funkcjonujg od lat.

Fot. M. Grewenda

Programowanie, a $cislej ujmujac
pewne czynnosci zwiazane z pisaniem
programow, byly w $rodowisku graczy
obecne niemal od poczatku istnienia
rynku gier komputerowych w Polsce.
W zwiazku z bardzo skromnym zaple-
czem dystrybucji gier w latach 80. jedy-
nym zrédtem informacji o cyfrowym
$wiecie rozrywki byly nieliczne gazety
branzowe. W zwigzku z zaistnialymi
brakami, ale réwniez wychodzac na-
przeciw potrzebom czytelnikéw, w mie-
siecznikach (zwlaszcza w ,,Bajtku”) byly
umieszczane skrypty gier. Aby w taka
gre zagra¢, trzeba bylo jg ,tylko” prze-
pisaé, czyli nic innego jak odtworzy¢
na podstawie posiadanego kodu. Warto
dodag, iz niektére gry wymagaly kilku
godzin starannego przepisywania za-
kodowanego tekstu. Ten proces stal si¢
nieodlgcznym elementem rozwijajacego
sie gamingowego $wiata w Polsce.

Powszechniejszy dostep do gier
zwigzany z rozwojem branzy kompute-
rowej i otwarciem si¢ na rynek zachod-
ni spowodowal, iz ,,przepisywanie” pro-
gramow stalo si¢ mato wydajne. Jednak
pomimo tych rewolucji programowanie
wérod graczy odgrywalo nadal wazng
role. Powstanie bowiem ulubionych
gier réwniez bylo determinantem roz-
woju kodowania, a to w szczegolnosci
za sprawg modow (przeksztalcen lub
modyfikacji gry®. Réwniez mozliwosé¢
edytowania gier w tzw. edytorach byla
namiastka game designu, ktéry laczy
sie $ciSle z procesem tworzenia gier
i w zwigzku z tym programowaniem.

Wyraznie widaé, ze podkredlanie
tematyki zwigzanej z programowaniem

to tak naprawde zwrédcenie uwagi na
to, z czym gracze-uczniowie spotyka-
li sie juz od dawna. Dlatego wlasnie ta
strategia staje si¢ wiodaca innowacja
w obecnym procesie ksztalcenia, a jej
bezposrednie konotacje z grami kom-
puterowymi moga by¢ wyznacznikiem
jej sukcesu edukacyjnego.

Sama nauka programowania jest
ukierunkowana na wyksztalcenie lub
nabycie kompetencji przez uczniéw
w zakresie nauki jezyka komunikowa-
nia si¢ z komputerem, jednak strategia
ta ma tez inny, niezwykle istotny wy-
miar, o ktérym sie czesto zapomina.

Nauka programowania skierowana do
uczniéw moze by¢ tylko wowczas skutecz-
na, gdy okreslone kompetencje nabeda
réwniez i ich nauczyciele. Dotychczasowa
edukacja, jak to okreslit Marc Prensky®, to
w duzej mierze $cieranie si¢ dwdch $wia-
tow. Nauczyciela wychowanego zazwyczaj
w erze przed cyfrowej — analogowego
uzytkownika wzrastajacego w czasach
plyt gramofonowych, kaset magnetofo-
nowych i VHS. Jak réwniez cyfrowego
ucznia postugujacego sie jezykiem no-
wych mediéw, dla ktdrego rzeczywistos¢
wzrastania laczy sie z cyfrowoscia MP3,
mobilnoscia i byciem online.

Warto zauwazy¢, ze w szkotach juz sg
ksztalcone osoby urodzone po 2000 r. R6z-
nica pokoleniowa bedzie si¢ jeszcze po-
glebia¢ — pokolenie uczniéw z XXI w. i ich
nauczycieli z XX w. Oczywiscie osoby
pracujace z dzie¢mi i mlodzieza, starajac
si¢ sprosta¢ oczekiwaniom wspolczesnego
wymiaru edukacji, uczestnicza w cigglym
procesie podnoszenia kwalifikacji i do-
skonalenia swojego warsztatu pracy. Jed-
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Fot. M. Grewenda

nak trudno si¢ pozby¢ wrazenia, iz jest to
nieustanne podazanie ,,za czym$”. Rodzi
to trwale dysproporcje miedzy nauczycie-
lami i ich uczniami, ktorzy zawsze s3 ,,0
krok do przodu”

W tym ciaglym nadazaniu za sobg
kodowanie moze sta¢ si¢ istotnym punk-
tem zwrotnym. Jest to mozliwe dzieki
temu, iz zgodnie z zasadami wprowa-
dzenia nauki programowania do szkot
zaréwno nauczyciele, jak i ich ucznio-
wie bedg musieli naby¢ odpowiednie
kompetencje. Te zalozenia oczywiscie
nie s3 niczym rewolucyjnym, jednak
nalezy szczegolnie podkresli¢ skale tego
przedsiewziecia. Wprowadzenie pro-
gramowania do szkot na szeroka skale
implikuje réwniez konieczno$é¢ prze-
szkolenia znacznej cze$ci kadry peda-
gogicznej w tym zakresie. Szczegélnie
istotny jest natomiast fakt, iz nauczycie-
le beda nabywali umiejetno$ci najbar-
dziej aktualne i innowacyjne. Nie bedzie
to nauka tworzenia prezentacji, ktére sa
w procesie ksztalcenia obecne od kilku-
nastu lat, ale czego$ zupelnie przetomo-
wego, czego do tej pory jeszcze nie byto.

Wprowadzenie programowania do
szkot pozwoli nie tylko na tworzenie
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych
niezbednych w zmieniajacej sie edu-
kacyjnej cyfrowej rzeczywistosci, ale
przede wszystkim nauczy sprawnego
funkcjonowania uczestnikéw procesu
ksztalcenia we wspolczesnym spote-
czenstwie. By¢ moze dzieki konieczno$ci
nabycia tak nowoczesnych technologicz-
nych kompetencji pedagog pierwszy raz
od bardzo dawna zyska w oczach swoich
uczniéw cyfrowy autorytet.

Stowa kluczowe: programowanie,
kodowanie, nowe strategie edukacyjne.
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Baltie -
czarodziej na
zajeciach

— SZYMON DOMARADZKI —

Jezyk programowania Baltie to
jezyk (pierwszy w $wiecie) w pel-
ni graficzny, dlatego skutecznie
moga z niego korzysta¢ dzieci
juz na poziomie przedszkola, ale
réwniez uczniowie szkol sred-
nich.

Nauka programowania dzieci w szko-
le podstawowej zajmuje sie od poczatku
mojej pracy, tj. od 9 lat. Najpierw bardzo
ostroznie podchodzilem do tego zagad-
nienia. Gléwnym powodem byt brak
odpowiednich narzedzi, ktére w spo-
sob latwy i zrozumialy mogtyby poméc
dzieciom zglebia¢ te trudng tematyke.
Sytuacja zmienila si¢, gdy na jednym ze
szkolen dla nauczycieli poznalem pana
Bohumira Soukupa. Tworca platformy
i programu Baltie od nowa zarazil mnie
programowaniem, a dokfadnie innym
sposobem przedstawienia go mlodzie-
zy. Jezyk programowania Baltie to jezyk
na poziomie jezykow Pascal, C, Java, ale
jest to jezyk (pierwszy w $wiecie) w pel-
ni graficzny, dlatego skutecznie moga
z niego korzysta¢ dzieci juz na poziomie
przedszkola, ale réwniez uczniowie szkot
$rednich.

Dlaczego warto uczy¢ dzieci progra-
mowania?

Nauka programowania daje uczniom
mozliwos¢ nie tylko doskonalego zrozu-
mienia, czym jest komputer, program czy
dane, ale takze realizowania na kompu-
terze swoich pomystow tworczych. Chec
stworzenia czego$ wlasnego motywuje
ucznia do zdobywania wiedzy, uswiada-
mia mu, dlaczego warto si¢ uczy¢.

Trzeba zauwazy¢, ze na zajeciach
komputerowych czesto uczymy dzieci
umiejetnosci, ktorych nie beda potrze-
bowaly w dorostym zyciu. Kto z Paristwa
uczyt sie w szkole np. programu MS
PowerPoint 10? Przy tak dynamicznej
dziedzinie, jaka jest informatyka, poje-
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»Mali mistrzowie, fot. M. Kucharczyk

cia zwigzane z algorytmika i programo-
waniem s uniwersalne. Rozwigzywanie
postawionych probleméw (czyli progra-
mowanie) jest obecne w naszym zyciu
caly czas, a szybko zmieniajacy sie $wiat
stawia przed nami coraz to nowsze pro-
blemy, z ktérymi nalezy si¢ zmierzy¢.

Czesto powtarzam dzieciom stynne
stowa, ze danego problemu nie da si¢
rozwigzaé, dopoki nie pojawi sie kto$,
kto tego nie wie. Niejednokrotnie jest
tak na zajeciach, ze na najbardziej in-
nowacyjne pomysly wpadaja uczniowie,
ktorzy dopiero zaczynaja swojg przygo-
de z programem Baltie. To, ze nowicjusz
doréwnuje bardziej doswiadczonym ko-
legom, motywuje go do wigkszej pracy.
Z kolei starszych do wytezonej pracy
motywuje to, aby mogli stawac¢ sie jesz-
cze lepsi. I w ten oto sposdb koto mo-
tywacji sie zamyka, przy bardzo malym
udziale nauczyciela.

Lepsze niz klocki Lego

Osoby, ktdre pracuja z programem
Baltie, zauwazaja jedng bardzo wazng
zalete — program jest bardzo uniwer-
salny. Nawet pierwszoklasi$ci dosko-
nale sobie z nim radza. Wymagana jest
od nich wiedza z zakresu kliknij, prze-
ciagnij i opu$é. Przy pomocy myszki
komputerowej i wbudowanych przed-
miotéw potrafig stworzy¢ niesamowite
obrazy, uktadajac element do elementu,
jak w przypadku klockéw Lego.

Jednak wiemy z do$wiadczenia,
ze bawigc si¢ klockami Lego, czasami
brakuje nam klocka, ktéry potaczylby
pozadane elementy, a do tego mialby
ciekawy ksztalt. W programie Baltie
nie ma tego problemu. Dzieki wbudo-

wanemu edytorowi graficznemu kazdy
przedmiot mozemy zmodyfikowaé lub
stworzy¢ swoj wlasny. Takie polgczenie
daje naszemu uczniowi nieograniczone
mozliwoéci pochwalenia si¢ swoja wy-
obraznig. Dla starszych uczniéw, oprocz
pominietej przeze mnie opcji wpisywa-
nia tekstow (czyli nauki pracy z klawia-
turg) istnieja m.in. mozliwo$ci nagry-
wania wlasnych dzwiekdw, tworzenia
animacji, robienia prezentacji multime-
dialnych, tworzenia gier dydaktycznych,
a takze gier platformowych. Wszystko
w jednym programie, ktéry mozemy
pobra¢ za darmo z strony producenta
baltie.pl.

Jest wiecej plusow

Dobrze rozbudowany program to
nie wszystko. Kazda osoba pracujaca
dluzej z programem Baltie, korzysta
takze ze strony baltie.net. Jest to serwer,
na ktérym udostepnione sg przyklado-
we zadania (problemy), ktére mozna
rozwigzaé samemu, a nastepnie wyslaé
do sprawdzenia. Sprawdzenie to odby-
wa sie automatycznie. Przy wigkszo-
$ci zadan uczen ma takze informacje
zwrotng, jak jego rozwigzanie wygla-
da w stosunku do rozwigzan innych
uczniéw. Prosze uwierzy¢, nie ma wiek-
szej satysfakeji dla ucznia, gdy okaze
sie, Ze zaproponowane przez niego roz-
wiazanie jest najlepszym rozwigzaniem
w szkole, a co dopiero gdy jest najlepsze
w wojewddztwie lub w kraju.

Korzysci dla ucznia

Wystanie swojego rozwigzania na
serwer baltienet wymaga od ucznia
prawidlowego zapisania pliku (nazwa

i lokalizacja), zalogowania si¢ na swo-
je konto na stronie baltie.net (obstuga
przegladarki). Po dwoch zajeciach z tej
tematyki robig to samodzielnie ucznio-
wie klasy drugiej szkoly podstawowej
(jestem w pelni $wiadomy, jak bardzo
psuje dzieci tak straszne wykraczanie
poza podstawe programowa dla klas
I-III). W przyszlym roku mam niecny
plan obnizy¢ te granice do uczniéw klas
pierwszych - z doswiadczenia kolegow
wiem, Ze jest to catkowicie wykonalne.
Nauka programowania to takze na-
uka funkcjonowania we wspotczesnym
$wiecie. Rozwija ona:
« myslenie logiczne, analityczne, algo-
rytmiczne, matematyczne, krytyczne;
» czytanie ze zrozumieniem;
» samodzielnos¢, precyzje, odwage.
Mozna tu dodatkowo wymieni¢ calg pa-
lete umiejetnosci, takich jak:
o umiejetnosé¢ konstruktywnej dyskus;ji;
« pracy zespolowej;
o komunikacji miedzy ludzmi;
« prezentacji swoich pomystow.

Programowac, nie kodowa¢

W ostatnich latach projekty réznych
firm (Google, Lego, Microsoft) prébuja
zacheci¢ ludzi do nauki programowa-
nia. Niestety w wigkszosci przypadkow
chodzi o nauke kodowania. Te projek-
ty nie przyczynily sie do wyksztalcenia
wystarczajacej liczby programistow.

W obecnym $wiecie potrzebujemy
programistéw, a nie ,,koderéw”. Rozni-
ca miedzy programistg a ,,koderem” jest
taka, jak miedzy pisarzem i ttumaczem.
Tworzenie programu nie jest tylko two-
rzeniem algorytmu. Musi polega¢ na
rozwigzaniu konkretnych probleméw
(przewidzianych, ale czesto tez nieprze-
widzianych). Przyklad z pierwszej lekcji
wprowadzajacej do programowania:
program przygotowujacy herbate, Wez
czajnik, nalej wody..., a co jesli woda
nie leci? Trzeba jako$ temu zaradzic.
W tym momencie uczniowie juz wie-
dza, ze kazdy z nas musi by¢ dobrym
programistg. Nawet jesli §wiat w przy-
sztosci zaskoczy ich jakims$ problemem,
oni znajda jego rozwigzanie.

Stowa kluczowe: programowanie,
nauka programowania, Baltie.

* ok ot

Szymon Domaradzki - nauczyciel zaje¢ kom-
puterowych i matematyki w Publicznej Szkole
Podstawowej im. §w. W. Pallottiego w Krakowie
przy Zespole Szkot Pallotynskich.
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Wykorzystanie gry dydaktycznej Scottie Go!
W nauczaniu programowania

PAWEL WOJCIAK

W biezacym roku szkolnym realizowany jest pilotazowo projekt wprowadzania nauki programowania
od najmlodszych lat w szkole, ktorego celem jest wdrazanie powszechnej nauki programowania.

W realizacji pilotazu dotyczacego
wprowadzenia nauki programowania
od najmtodszych lat w szkole proponu-
je si¢ dobieranie odpowiednich metod
nauczania podczas rozwigzywania pro-
bleméw oraz $rodowisk informatycz-
nych dedykowanych nauce programo-
wania, odpowiednich dla etapu rozwoju
uczniéw i zdolnosci do abstrakcyjnego
myélenia'.

Trudne do wyobrazenia jest, aby
najmlodsi uczniowie uczyli si¢ progra-
mowania z wykorzystaniem zaawan-
sowanych narzedzi algorytmicznych.
Dlatego wszystkie metody proponowa-
ne dla wezesnych etapow edukacyjnych
opieraja sie na rozwigzywaniu proble-
moéw poprzez zabawy, gry, symulacje
komputerowe i wizualne programowa-
nie.

Programowanie, wbrew istniejagcym
pogladom, to nie tylko zajecie dla 0s6b
wykwalifikowanych, $cistych umystow
czy inzynieréw. To umiejetno$¢, ktéra
umozliwia zdobycie uczniom i nauczy-
cielom nowych doswiadczen. To réw-
niez doskonata rozrywka i ¢wiczenie
logicznego myslenia. Jest to mozliwo$¢
rozwoju kreatywnosci i tworczego my-
$lenia, a réwnoczesnie algorytmiczne
dojécie do celu poprzez definiowanie
kolejnych krokéw. Programowanie to
pewien rodzaj jezyka komunikowania
sie komputera i odbiorcy informacji
z tego urzadzenia. W nauce dziecka
tej formy jezyka komunikowania sie
najwazniejsze jest, aby dziecko chcialo
i umialo si¢ tym jezykiem postugiwac.

W projekcie podstawy programo-
wej na pierwszy plan wymagan edu-
kacyjnych wysuwaja si¢ zagadnienia
dotyczace rozumienia, analizowania
i rozwigzywania problemdéw na bazie
logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myélenia algorytmicznego i sposobow
prezentowania informacji. Uczniowie
rozpoczynajacy edukacje szkolng po-

winni otrzyma¢ propozycje wizualnego
»programowania”. Najpierw bez uzycia
urzadzen, a najlepiej przy zastosowaniu
klockéw, gier i innych pomocy dostoso-
wanych do ich wieku i mozliwos$ci’.

Rys. 1. Zaproszenie do gry, https://scottiego.pl/

Bardzo ciekawa propozycja takich
rozwigzan dydaktycznych jest wykorzy-
stanie gry dydaktycznej Scottie Go!
Cieszyta si¢ i nadal wzbudza duze zainte-
resowanie nauczycieli, ktérzy biora udziat
w réznych formach doskonalenia kompe-
tencji z zakresu nauczania programowa-
nia i algorytmicznego rozumowania.

Jest to gra wspierajaca proces na-
uczania programowania dla dzieci
w wieku powyzej 6 lat. Mozna w nig
gra¢ pojedynczo, ale réwniez moga to
robi¢ 2 lub 3 osoby. Dzieki polaczeniu
bezplatnej aplikacji (dostepne sg wersje
na wszystkie popularne systemy opera-
cyjne), pozwala na skanowanie ,,napisa-
nych” przez ucznia za pomocg klockéw
kartonowych programéw. Po zeska-
nowaniu ulozonych logicznie krokéw
Scotti porusza si¢, wykonujac odpo-
wiednie zadania o rosnacym poziomie
trudnosci. Gra sklada si¢ z kartonowych
klockéw i aplikacji dla komputerdw, ta-
bletéw lub smartfondéw. A istotg zabawy
jest pomoc Scottiemu w uruchomieniu
swojego statku kosmicznego, ktérym
wroci do domu.

Gracz, rozwigzujac poszczegdlne
zadania-misje (o rosngcym stopniu
trudnosci), zbiera niezbedne czgsci
do uruchomienia statku kosmicznego
i startu w podr6z powrotng Scottiego.
Uczen uklada za pomocg kartonowych

klockéw (przypominajacych puzzle) na
specjalnej planszy kolejne kroki. Na-
stepnie skanuje lub robi zdjecie ,,napisa-
nego” w ten sposob programu. Aplika-
cja odczytuje go i bioracy udzial w grze
przekonuje sie, czy proponowane roz-
wigzanie jest prawidtowe. Jesli jest pra-
widlowe, to gracz przechodzi do dalsze-
go etapu realizacji misji poszukiwania
cze$ci zamiennych do pojazdu.

Programowanie to umiejetnosc,
ktora umozliwia zdobycie
uczniom i nauczycielom
nowych doswiadczen.

Gléwny bohater wedruje po naszej
planecie, przyblizajagc sie do powro-
tu do domu. Kolejne moduly zostaja
odblokowane po wlasciwym zrealizo-
waniu wczesniejszych zadan. W wer-
sji edukacyjnej gry bedziemy mieli do
zrealizowania 91 zadan usystematyzo-
wanych w 10 modutach. W tym miej-
scu nalezy wspomnie¢, ze gre mozemy
naby¢ w wersji dla graczy domowych.
W przypadku wersji edukacyjnej, po za-
rejestrowaniu naszej gry, otrzymujemy
pelne wsparcie w postaci materialoéw
dydaktycznych i rozwigzan. Bedziemy
mieli mozliwo$¢ tworzenia kont indy-
widualnych dla uczniéw. Pozwoli to na
indywidualizacje procesu nauczania, ale
daje tez mozliwo$¢ wprowadzania ele-
mentéw rywalizacji, wymiany rozwig-
zan.

Rys. 2. Posta¢ Scottiego, https://scottiego.pl/

Nauczyciele (ok. 140 osoéb, ktérym
umozliwilem gre w czasie warsztatow
doskonalagcych kompetencje w zakresie
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Gra Scottie Go! na tablecie, https://scottiego.pl/

wykorzystania narzedzi TIK w pracy)
bardzo chetnie rywalizowali miedzy
sobg w realizacji zadan-misji. Podkre-
$lali oni, ze ta gra jest wspanialg alter-
natywa dla innych pomocy dydaktycz-
nych wykorzystywanych w procesie
nauczania programowania, szczegélnie
w pierwszych etapach edukacyjnych.

Gra uczy analitycznego i logicznego
myslenia, pomaga uczy¢ rozwigzywania
nawet skomplikowanych probleméw al-
gorytmicznych i pracy w grupie. Uczy
réwniez wykorzystywania nowocze-
snych technologii w celach innych niz
rozrywka’.

Chcialbym jeszcze zwrdci¢ uwage,
ze te gre mozna wykorzystaé, reali-
zujac zajecia metoda storyline, ktdra
wspomaga proces aktywnego uczenia
sie. Gléwnym jej zalozeniem jest samo-
dzielna aktywno$¢ ucznidéw i wykorzy-
stanie ich naturalnego entuzjazmu.

Uczniowie utozsamiaja si¢ z posta-
cig sympatycznego kosmity i realizujac
poszczegélne zadania-misje, angazuja
sie w proces odbudowy statku kosmicz-
nego. Moga réwniez proponowaé wta-
sne rozwigzania zadan.

W nauce programowania
najwazniejsze jest,
aby dziecko chcialo i umiato si¢ tym
jezykiem postugiwac.

Metoda aktywnego uczenia si¢
sprzyja podejmowaniu réznych aktyw-
nosci w celu rozwigzania zadan w spo-
so6b naturalny. Uczniowie s3 zmoty-

=

wowani, wykonujg zadania z duzym
zaangazowaniem i sg dumni z wykona-
nej pracy. Omawiana metoda pozwala
réwniez na rozwinigcie umiejetnosci
spolecznych i umozliwia wspodlna, ze-
spotowg prace*.

Wykorzystanie gry edukacyjnej
Scottie Go! jest w pelni zgodne z warun-
kami realizacji pilotazowego wdrazania
programowania w edukacji formalnej
i stanowi ciekawa alternatywe dla in-
nych pomocy dydaktycznych.

Slowa kluczowe: pilotaz, nauka pro-
gramowania, Scottie Go!, metoda story-
line.

PRZYPISY:

! https://programowanie.men.gov.pl/o-pi-
lotazu/ (dostep: 8.02.2017).

A. Jelinska, Zrozumieé programowanie -
rézne formy i mozliwosci wsparcia reali-
zacji nowej podstawy programowej, w:
A. B. Kwiatkowska, M. M. Systo (red.), In-
formatyka w edukacji, Torun 2016, s. 107.
https://scottiego.pl/#one (dostep: 8.02.2017).
http://www.profesor.pl/publikacja,13004,Sce-
nariusze,Aktywne-uczenie-sie-metoda-Story-
line (dostep: 8.02.2017).
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Pawel Wojciak — nauczyciel kon-
£ " sultant MCDN ODN w Krakowie.
Zajmuje si¢ m.in. zagadnieniami
dotyczacymi doskonalenia kom-

i-" §
petencji w zakresie wykorzystania

narzedzi TIK przez nauczycieli.

,Moze

zostane infor-

matykiem”
ARTUR PELO

Milody czlowiek, wybierajac szko-
fe s$rednia, decyzje podejmuje
sam lub za namowa kolegéw,
a nierzadko za wskazaniem rodzi-
ny. Posiadany bagaz do$wiadczen
jest zbyt ubogi, by by¢ catkowicie
pewnym podjetej decyzji - kto
z nas do konca wiedzial, czy wy-
bral dobra szkole srednig? Zna-
czenia nabieraja zainteresowanie
i dziedziny zycia, ktore otaczaja
mlodego czlowieka. A to co go
otacza, to miedzy innymi elek-
tronika, media i $wiat wirtualny,
w ktorym coraz wiecej spedza
czasu. Czesto slyszy tez, Zze nowe
technologie to przyszlos¢ i na
pewno w tym zawodzie bedzie
mial prace. Decyduje wiec...
moZe zostang informatykiem.

Podchodze do pracowni, a tu ,,kilku-
nastu” petnych zapalu ucznidéw prébu-
je podejmowa¢ z réwie$nikami tematy
zwigzane z komputerami, w pelni na-
dziei, ze szybko ziéci si¢ ich marzenie,
jesli w konicu przekrocza prég pracowni
komputerowe;j.

Zaczynam lekcje. Na poczatku kie-
ruje pytania o zainteresowania... pra-
wie wszyscy ,komputerowcy”. Im bar-
dziej zaczynam zawezal i precyzowa’
konkretne pytania, tym wiecej obaw
o podniesienie reki i udzielenie mi od-
powiedzi. Zadaje pytania o architekture
komputera, o systemy liczbowe, o pré-
by samodzielnego programowania, im
bardziej precyzuje tematyke, tym bar-
dziej grono ucznidéw zaweza si¢ do kilku
(jednej/dwoch) oséb. Te kilka oséb to
przewaznie uczniowie, ktérych wiedza
znacznie wyprzedza to, co bedzie reali-
zowane na zajeciach, choé wiedza tez
jest bardzo poszatkowana i zawezona do
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Fot. M. Grewenda

dzialu, ktdry ich szczegdlnie zaintereso-
wal.

Niestety problem jest naprawde po-
wazny. Uczniowie na tym etapie $wiet-
nie postuguja sie komoérkami, mediami
spolecznosciowymi, operujg aparatem
w komorce, zatem majg do czynienia
z grafikg i muzyka, jednak to tylko efekt
informatyki i programowania, brak im
nie tylko konkretnych umiejetnosci,
ale i podstaw, nie wspominajac o upo-
rzadkowanej wiedzy informatyczne;j.
Juz pierwsze lekcje budza przerazenie
wsrod ucznidw, takie tatwe to nie jest.

Realizujac zajecia z grupa, ktora wy-
brata informatyke jako przedmiot roz-
szerzony, konieczne jest rozpoczecie od
elementarnej wiedzy, a zatem doklad-
nego omoéwienia architektury, w tym
nauki obstugi BIOSu, wspomnieniu
o adresach pamieci i nawet o jezyku ma-
szynowym, a nastepnie o assemblerze,
jezykach wysokiego poziomu o digita-
lizacji obrazu, dzwieku i pisma, i syste-
mach liczbowych.

Uczen musi fizycznie dotknaé plyty
gléwnej czy procesora, a o to w pracow-
niach nietrudno, bo wiele jest sprzetu
wycofanego, ktérego nie warto wyrzucad,
a do pokazania jak najbardziej si¢ nadaje.
Jesli beda chetni, to nawet niech z tych
wycofanych komputeréw sami powykre-
caja czedci i potem z powrotem je zloza
(niekoniecznie podczas lekcji).

Owszem, lekcja trwa tylko 45 minut,
ale jesli skupimy si¢ na waznych rze-
czach, czasu wystarczy na kazdy dzial.
Trudno méwié, by obecna siatka godzin
(ramdéwka) pozwalata wyczerpa¢ temat.
Wprawdzie uczen powinien poszerzaé
wiedze réwniez w domu, na pewno tak,
tyle tylko, ze z innych przedmiotéw po-
moga rodzice czy starsze rodzenstwo,

a z informatyki przewaznie jest problem.
Mozna temu zaradzi¢ — poszerzajac dzia-
ty w inny sposéb, ale o tym za chwile.

Wréémy do fundamentéw. Po co te
podstawy omawiac? A czy tak naprawde
nie jest wstydem, Ze uczen nie potrafi
zmieni¢ urzadzenia startowego w BIO-
Sie, by zainstalowa¢ system? Czy nie po-
winien potrafi¢ ,,zabi¢ proces” zamiast
restartowa¢ komputer? Chciatbym i wo-
lalbym, by uczen potrafil napisa¢ strone
internetowg w notatniku niz namalowat
i napisal w znanym edytorze tekstu,
a potem zapisal jako *html. W kazdym
z tych przypadkow efekt bedzie zamie-
rzony, tylko czy metoda efektywna?

To oczywiscie tylko przyklady, ale
zawsze zadaje sobie pytanie, od czego
zacza¢ realizacje konkretnego dziatu.
Zadanie, ktdre zostalo mi powierzone, to
wyksztalcenie my$lacych informatykéw,
a nie tylko uzytkownikéw aplikacji zna-
jacych jedna metode rozwigzania proble-
mu. Myslenie ma tu zasadnicza wartos¢,
a jak to wyglada obecnie nie tylko na
informatyce, to wiemy wszyscy uczacy.
Wrecz odczuwam ogromny deficyt al-
gorytmicznego myélenia. Kiedy pytam,
kto pouktada rosngco 10 losowych liczb,
to wszyscy to potrafig, jak spytam, ,,jak”
to zrobili, nikt nie udziela mi instrukcji.
A tym wlasnie jest algorytmika.

Uczac programowania i algoryt-
miki, przychodzi mi zmierzy¢ si¢ z tak
ogromnym oporem w probie zrozumie-
nia tematu przez uczniéw, ze s3 mo-
menty, ktére wymagaja glebokiego od-
dechu i mimo wszystko kroku naprzéd,
by nie da¢ sie cofna¢ na start. Uczniowie
nie majg nawyku uczenia si¢ programo-
wania systematycznie i nie probuja sa-
modzielnie pisa¢ programéw, po prostu
nie draza tematu.

Na lekcji ,,prezentacyjnej” wszyst-
ko rozumieja, program im dziala, ale
jak majg sami co$ stworzy¢, nie ma na
to najmniejszych szans, dlatego istotne
jest, by na lekcji bylo jak najmniej pre-
zentacji, a najwi¢cej samodzielnej pracy,
w tym pracy projektowej w grupach,
nawigzywanie do rzeczywistoéci, do in-
nych przedmiotéw i bazowania na nich.

Oczywiscie uczniowie wyksztalci-
li skutecznie metody rozwigzywania
problemu, jesli nie potrafig czego$ zro-
bi¢, np. napisaé algorytmu, to szybko
sobie go ,wygooglujg’, a na informaty-
ce w szczegblnosci, bo jak nie klikna¢
w przegladarke, ktorej ikonka jest aku-
rat trzy sekundy drogi i dwa kliknigcia
od obecnej pozycji myszki. Zdziwienie
jest wtedy, jak wylaczamy w sali Inter-
net (robimy to do$¢ czgsto) i trzeba sig
wykaza¢ wiedza i umiejetnosciami,
a przede wszystkim analitycznym my-
$leniem. Styszalem reszta stwierdzenie,
z ktérym si¢ trudno nie zgodzié: by
zniszczy¢ kiedy$ ludzkos¢, wymagato-
by to ogromnego meteorytu lub innej
globalnej katastrofy, obecnie wystarczy
wylaczy¢ Internet lub prad.

Nauka informatyki jest trudna
i uczenie informatyki jest trudne. Duza
umiejetnoscia jest wypracowanie takich
metod pracy i méwnie o skompliko-
wanych rzeczach tak, by nie zgasi¢ za-
palu uczniéw i u$wiadomi¢ im, ze to
jest w zasiggu ich mozliwosci. Nietatwo
uczy¢, opierajac sie jedynie na czasie
lekcyjnym, dlatego w szkole z grupa
uczacych informatyki mamy wypraco-
wany model ,lekcja + kotko” Na lekeji
realizujemy zadania z podstawy pro-
gramowej, a ,,rzeczy ekstra’ realizujemy
w grupach na zajeciach dodatkowych
w wymiarze ok. 2 godzin tygodniowo.
Na kotkach jest czas na wiele wigcej bez
presji realizacji programu nauczania,
z mozliwo$cig podgzania za problemem,
czasami odkrywajac niezaplanowane
obszary wiedzy. Zreszta przyznam, ze
w szkole $redniej osobiscie nie miatem
ani jednej lekcji informatyki, a progra-
my pisatem wlasnie na koétku informa-
tycznym i w domu.

W obecnej szkole, w ktdrej pracuje,
zadbalismy, by zajecia dodatkowe sta-
nowily rozszerzenie tematyki z zaje¢
i oparte byly o certyfikacje, przy pelnej
dowolnosci uczestnictwa i przystepo-
wania do egzamindw.

Wypracowany model wyglada na-

stepujaco:
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Nazwa bloku z programu
nauczania

Zajecia dodatkowe

Efekt

Sieci komputerowe

Programowanie routeréw
i switchy CISCO (CCNA
R&S)

Egzaminy czastkowe i egza-
miny konicowe (praktyczny
+ test)

2 semestry Certyfikat CISCO

Sieci komputerowe Administracja sieciami Egzamin praktyczny +
opartymi o sprzet MI- mozliwos¢ certyfikacji w ze-
KROTIK wnetrznej instytucji

Programowanie,
algorytmika

Programowanie sterow-
nikéw elektronicznych
z elementami elektroniki

Projekt — zbudowanie w petni
funkcjonalnego modelu — np.
makieta inteligentnego domu

Programowanie (Internet)
+ Bazy danych

Kurs HTML, CSS (Fra-
mework), jQuery, model
DOM, JS, MySQL

Strona internetowa

Aplikacje - pakiet biurowy

Kurs ECDL (7 modutéw)

Egzamin - Certyfikat ECDL

Poza tematyka z podstawy
programowe;j

Kurs rysunku technicznego
- CAD;

Egzamin - Certyfikat CAD

dowolny modut ECDL

W czasie realizacji poziomu
podstawowego

Cwiczenia i zadania
w domu - IT Essentials

Certyfikat po zdaniu egzami-
nu koncowego w pracowni

Wypracowany model dziala bardzo
dobrze i sprawdza si¢ od kilkunastu lat.
Chetnych nie brakuje, czesto dzielimy
uczniéw na grupy. Nigdy nie bylo sytu-
acji, by kto$ chetny nie byt przyjety.

Zupelnie inng, cho¢ ceniong w pla-
cowce jest wspolpraca z instytucjami
zajmujgcymi sie informatyka lub po-
wigzanymi z informatyka. To przede
wszystkim firmy i uczelnie, do ktérych
docieramy przez naszych absolwentdw,
ale tez takie, ktore wspieraja nasze cen-
tra certyfikacji i nas szkola. Czesto ab-
solwenci organizujg zajecia dla uczest-
nikéw koétek na ich uczelniach.

Niestety dostrzegam do$¢ duzy defi-
cyt w dziedzinie oferty kursowej (specja-
listycznej) dla nauczycieli przedmiotu
informatyka. W znacznej mierze kursy
specjalistyczne s3 ogromnie kosztowne,
wiekszo$¢ doksztalca sie zatem samo-
dzielnie, czasami uczac si¢ nawzajem
albo szukajac kurséow internetowych,
korzystamy tez z centréw wspierajg-
cych. Informatyka i przemyst rozwi-
jaja sie wyjatkowo szybko. Wprawdzie
algorytmika pozostaje schematem, to
jednak narzedzia bardzo si¢ zmieniajg.
Uczniowie oczekujg, by siega¢ do obec-
nych jezykéw, systemow i rozwigzan.
Trudno dzi$ uczy¢ tego, co w praktyce
juz nie funkcjonuje lub zostalo zastgpio-
ne, dlatego wsparcie instytucji, w tym
z przemystu, jest bardzo cenne. Ksztal-
cimy przeciez przysztych pracownikow
tychze instytucji.

Obserwujgc uczniéw konczgcych
szkole, widze ich droge, jaka wspol-

nie razem przeszliémy, wielu z nich,
mimo Zze ,moze zostang informatyka-
mi”, faktycznie nimi zostaje. Okoto 90%
uczniéw wybiera kierunki informatycz-
ne lub $cile zwigzane z informatyka.
Uswiadomili sobie, ze informatyka to
nie tylko to co wida¢ na ekranie i w co
sie klika, ale to proces od pomystu przez
narzedzia i jezyki do gotowego progra-
mu.

Informatyka to bardzo modne sto-
wo, nadal informatycy to swego rodzaju
»czarodzieje” i ,,czarodziejki” potrafiagcy
rozmawia¢ z maszyna, jednak informa-
tyka to co$ wyjatkowego, to rozwigzania
poprawiajace jako$¢ zycia. Nauczyciel
informatyki ma ogromne szczeécie, bo
efekt swojej pracy widzi w aplikacjach,
stronach czy systemach stworzonych
przez swoich absolwentéw na ekranie
wlasnego monitora. Jesli natomiast klik-
nie w nie i si¢ nie zawiesza, ma pewnos$c
dobrze wykonanej pracy.

Nazwy: ECDL, CISCO i Mikrotik zo-
staly uzyte w celach informacyjnych i sg
wlasnoscig tychze instytucji.

Slowa kluczowe: informatyka, pro-
gramowanie, algorytmika.

* ok ok

Mgr inz. Artur Pelo - infor-
matyk, nauczyciel, egzami-
nator, trener CISCO i ECDL,
wicedyrektor w Zespole Szkot
Zawodowych  Towarzystwa
Salezjanskiego w O$wiecimiu.

Nauczanie
programowa-
nia — przeglad
narzedzi

i aplikacji

BARBARA KOZIK

Jezyk programowania to jezyk
komunikacji z komputerem.
Trzeba miec cos do powiedzenia
w tej rozmowie.

Prof. Maciej Systo

Nauka programowania nie jest
zarezerwowana wylacznie dla
chcacych pracowac w przyszlosci
z komputerem. Kazdy, kto sie go
uczy, nabywa umiejetnosci tech-
niczne oraz wiele innych, jak:
umiejetnos$¢ precyzyjnego i lo-
gicznego myslenia, rozwijania
kreatywnosci i pomystowosci,
¢wiczy sie dbanie o szczegoly,
poznaje nowe sposoby rozwiazy-
wania problemow.

»Programowanie nazywane jest
wspolczesng tacing. Pozwala lepiej zro-
zumie¢ otaczajacy nas $wiat i to jak dzia-
fa technologia. Jest potrzebne tak samo
jak umiejetnos¢ czytania i pisania” - pi-
sze Dorota Janczak'. Podobno wszystko
wskazuje na to, ze niedtugo nie wystarczy
juz sama umiejetno$¢ interakeji z nowy-
mi technologiami, trzeba bedzie nauczy¢
sie je tworzy¢.

Autorzy zajmujacy si¢ problematyka
nauczania programowania uwazaja, ze
juz od najmtodszych lat nalezy ksztal-
towal u dzieci prawidtowe wyobrazenie
o roli komputeréw. Powinny rozumie,
ze nie sa one madre same z siebie, ale
dlatego, ze kto$ je zaprogramowal, zeby
takie byly. To czlowiek stoi za inteligen-
cja komputera.

Badania dowodzg, ze male dzieci,
programujac, mogg nie tylko odtwarzaé

- 10
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wyuczone sekwencje, ale samodzielnie
je tworzy¢. Jedli male dziecko zna pod-
stawy obstugi komputera (np. potrafi
przeciagnaé obiekt z jednego miejsca
ekranu na drugie), to moze zacza¢ przy-
gotowywac sie do programowania — pa-
mietajmy jednak, ze kazde dziecko doj-
rzewa w swoim tempie. Wérdd narzedzi
i aplikacji wprowadzajacych do progra-
mowania lub umozliwiajacych je znajda
sie takie, ktore wykorzysta¢ moga 3-, 4-
i 5-latki.

Narzedzia do programowania s3
obecnie duzo prostsze. Maja wiele ele-
mentéw wizualnych, czasem w ogole
nie wymagaja umiejetnosci czytania
i pisania. Tak wiec i mate dziecko po-
trafi zakodowa¢ ruch lesnego skrzata.
Obecne programowanie bardziej przy-
pomina gre komputerowa. Proponuje
zatem skorzysta¢ z dostepnych w biblio-
tekach pedagogicznych materialéw za-
wierajacych scenariusze zaj¢c¢ dla dzieci,
przyktady praktycznego wykorzystania
konkretnych narzedzi i aplikacji do ko-
dowania oraz przykltady dobrych prak-
tyk realizowanych np. w przedszkolach.

Ponizej prezentuje przeglad serwi-
s6w, programéw i aplikacji do naucza-
nia programowania.

o Algorytmy na portalu Akademii
Khana - artykuly, wizualizacje, quizy
i problemy do rozwigzania pozwalajace
nauczy¢ si¢ podstaw programowania,
https://pl.khanacademy.org/compu-
ting/computer-science/algorithms;

» Programowanie na stronie Akademii
Khana - filmy, teksty i ¢wiczenia inte-
raktywne pozwalajace od razu spraw-
dzi¢ dzialanie napisanego kodu; mate-
riaty do nauki dla nastoletnich uczniow
i dorostych, poczatkujacych i bardziej
zaawansowanych, https://pl.khanacade-
my.org/computing/computer-program-
ming;

o Godzina kodowania - miedzynaro-
dowa coroczna akcja, w ramach ktdrej
pojawiaja si¢ nowe wydarzenia oraz po-
wstaja nowe kursy programowania dla
0s6b w réznym wieku, z réznym pozio-
mem zaawansowania, https://hourofco-
de.com/pl; http://godzinakodowania.pl;
o Mistrzowie kodowania - materia-
ty dla nauczycieli i scenariusze zajg¢,
przykltady réznych rozwigzan i narzedzi
programistycznych, http://wiki.mistrzo-
wiekodowania.pl;

« Blog Superbelfra RP - blog prowa-
dzony przez Anne Swi¢, nauczycielke

z Przedszkola nr 83 w Lublinie, trener-
ke programu ,,Mistrzowie Kodowania”
Nauczycielka wprowadza przedszkolaki
w $wiat programowania, urozmaicajac
zajecia programowaniem np. robotéw
Dash i Dot, http://kodowanienadywa-
nie.blogspot.com/;

o Na stronie: www.wonderpolska.pl
znajdziemy informacje o aplikacjach
dedykowanych robotom Dash i Dot.
Bezplatny pakiet oprogramowania
obejmuje 5 produktéw dostepnych dla
systemu iOS i Android;

Nauka programowania
nie jest zarezerwowana
wylgcznie dla chegcych pracowad
w przysztosci z komputerem.

« Lightbot - jesli nie mamy robota,
mozemy rozpoczaé przygode z pro-
gramowaniem jego wirtualnej postaci.
Aplikacja webowa i mobilna pozwala-
jaca wprowadza¢ najmlodszych w $wiat
programowania (mozliwo$¢ wyboru je-
zyka polskiego). Powstal z my$la o dzie-
ciach powyzej 8 lat. Zawiera 50 zadan.
Wymagania: przegladarka obslugujaca
Flash Player. Mozna korzysta¢ na kom-
puterach z systemem Windows i Mac
OS. Aplikacja platna. Zanim zainwestu-
jemy w platna wersje, mozna testowa’
skrécona do 20 zadan darmowg wersje
Lightbot: Code Hour. Jest dostepna na
komputer i urzadzenia mobilne, https://
lightbot.com/hocflash.html;  https://li-
ghtbot.com;

o Lightbot Junior - aplikacja przezna-
czona dla dzieci w wieku 4-8 lat. Za-
wiera 42 zadania. Jest ptatna. Dostepna
na urzadzenia mobilne z systemem iOS
oraz Android;

« Loco The Forest Soul - aplikacja bez-
platna podobna do Lightbota. Steruje-
my w niej nie robotem wirtualnym, ale
zachowaniem le$nego duszka. Posta¢
czeka, az uzytkownik skomponuje z gra-
ficznych klockéw kod ruchu. Nastepnie,
wykonujac zadane polecenia, prze-
mierza trase, poruszajac sie po planszy
przypominajacej chodnikowe plytki.
Kazdy etap ma okreslony cel. Zadania
sa ulozone z narastajacg trudnoscia.
A pierwsze zadanie zawiera instrukcje
krok po kroku wprowadzajaca w me-
chanike gry. Minusem s3 pojawiajace
sie co jaki$ czas reklamy;

» Kodable - aplikacja mobilna dziala-
jaca tez przez strone internetowg oraz
kurs on-line z wyjasnieniami, ¢wicze-

niami i materjalami dla nauczycieli (jez.
ang.). Wersja podstawowa bezptatna. Wy-
magania: iPad, https://www.kodable.com;
o Blockly Games - seria edukacyjnych
gier uczacych programowania przy-
sztych programistéw, https://blockly-
games.appspot.com/?lang=pl;

« Scratch Junior - strona aplikacji przy-
gotowanej dla dzieci w wieku przed-
szkolnym (nawet 3-letnich) i wcze-
snoszkolnym, dzigki ktérej nawet jeszcze
nieczytajace dzieci bedg mogty stworzy¢
proste gry i interaktywne historyjki, za
pomoca cegielek z oznaczonymi na nich
graficznie skojarzeniami funkeji i doda-
nymi nagraniami, zastepujacymi ozna-
czenia tekstowe, www.scratchjr.org;

o Scratch - edukacyjny jezyk obiekto-
wy, stworzony jako §rodek do nauczania
dzieci i mlodziezy (od 8 lat wzwyz) pod-
staw programowania oraz $rodowisko
programistyczne stuzace do tworzenia
i uruchamiania programéw w tym je-
zyku. Umozliwia latwe tworzenie inte-
raktywnych historyjek, animacji, gier,
muzyki. Programowanie odbywa si¢
W sposéb wizualny - elementy jezyka
maja ksztalt puzzli, a poprzez przecia-
ganie mogg by¢ uktadane w okreslonym
porzadku. W ten sposéb tworzy sie kod
przypisany okreslonemu obiektowi.
Obiekty moga reagowa¢ na zdarzenia
zewnetrzne. Wyglad postaci przypisa-
nych do obiektéw mozna wybierac z za-
sobnika, tworzy¢ lub importowacé z ze-
wnatrz, https://scratch.mit.edu;

o PocketCode - aplikacja pozwalajaca
programowac z wykorzystaniem telefo-
nu komoérkowego, www.catrobat.org;

o« A.LEX - aplikacja, ktéra poprzez
zabawe w sterowanie robotem pozwala
rozwigzywaé proste zadania programi-
styczne. Wymagania: iPad;

« Baltie - aplikacja, przy pomocy ktérej
nawet czterolatek stworzy sceny, a takze
program komputerowy bedacy prze-
pisem, ktéry moéwi komputerowi, jak
wykona¢ zadanie. Wymagania: System
Windows, www.sgpsys.com/pl;

e Bee-Bot - programowalny robot
w ksztalcie pszczoly dla najmiodszych
dzieci, przydaje si¢ nie tylko do nauki
programowania, ale i w zdobywaniu wie-
lu innych umiejetnosci, www.bee-bot.us;
« Kids Logic - gry ¢wiczace myslenie
przyczynowo-skutkowe i logiczne dla
najmiodszych. Wymagania: system An-
droid.

* Mouse Trap Junior - gra logiczna on-
-line wymagajaca przegladarki interne-
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towej obstugujacej Flash Player, www.
sheppardsoftware.com/braingames/
mousetrapjr/mousetrapjr.htm;

o Logic - aplikacja pozwalajaca nawet
najmlodszym przedszkolakom rozwig-
zywa¢ zadania logiczne. Wymagania:
iPad;

o Trainyard Express — aplikacja pozwa-
lajaca rozwiazywaé tamigtowki i ¢wiczyé
logiczne my¢lenie. Wymagania: iPad;

o Cargo-Bot - aplikacja pozwalajaca
programowac robota. Wymagania: iPad;
« Cato’s Hike Lite: A Programming
and Logic Odyssey - aplikacja przed-
stawiajaca malego chlopca o imieniu
Cato. Aby go uratowa¢, dzieci za po-
mocg programowania pokonujag rézne
przeszkody. Wymagania: iPad;

o EV3 Programmer - dostepne na
stronie producenta darmowe oprogra-
mowania do obslugi robota Lego (seria
Mindstorms). Dostepne sa wersje na
PC/Mac i na urzadzenia mobilne z Ios,
Android. To fatwy w obstudze program
wizualny, w ktérym - poprzez prze-
ciggnigcie i upuszczenie graficznych
klockéw — mozna uktada¢ kody. Opro-
gramowanie niedostepne w jezyku pol-
skim, ale instrukcje uzytkowania mozna
pobra¢ w jezyku polskim ze strony pro-
ducenta w pliku PDE. W wersji PC/Mac
uzytkownik wybiera komponenty kodu
z grupy bloczkéw, przeptywu progra-
mu, wskazan sensoréw czy zmiennych.
Klocki taczone sg liniowo z opcjg two-
rzenia petli. Wersja EV3 na urzadzenia
mobilne zawiera pakiet animowanych
instrukeji sktadania robotdw, ale liczba
kategorii bloczkéw jest skromniejsza
w pordwnaniu z programem do pracy
na komputerze;

« Go - aplikacja poprzez Iacze Bluetooth
umozliwia m.in. konfigurowanie, perso-
nalizowanie, sterowanie w okreslonym
zakresie. Narzedzie dostepne w wersji
anglojezycznej, ale obstuga intuicyjna
i poradzg sobie mlodsi uczniowie. Apli-
kacja wspolpracuje z Dashem i Dotem.
Caloé¢ przypomina sterowanie pojaz-
dem-zabawka. Dostepnych jest kilka
zaprogramowanych sekwencji ruchu,
dzwieku;

» Wonder - aplikacja pozwala zmierzy¢
sie z zestawem 50 zadan wprowadza-
jacych do programowania i robotyki,
ulozonych od najlatwiejszych do naj-
trudniejszych. Pozwala zaprogramowa¢
reakcje i interakcje robotéw. Progra-
mowanie wizualne odbywa si¢ poprzez
ukfadanie i laczenie grafik na ekranie

urzadzenia mobilnego, a caly aspekt
edukacyjny ukryty jest w fabule gry. Do-
brze radzg sobie z nig uczniowie w wie-
ku wczesnoszkolnym, mimo ze aplika-
cja dostepna jest w j. angielskim;

« Path - aplikacja do obstugi Dasha. To
narzedzie pozwalajace na programo-
wanie ruchu robota, jego wygladu oraz
wydawanych dzwigekéw poprzez zazna-
czanie na ekranie urzadzenia mobilnego
trasy i punktow wydarzen (np. pojawie-
nie si¢ dzwigku). Aplikacja kierowana
do najmlodszych, nie wymaga znajo-
moéci j. angielskiego;

Badania dowodza, ze male dzieci,
programujac, moga nie tylko
odtwarza¢ wyuczone sekwengje,
ale samodzielnie je tworzy¢.

o Blockly - aplikacja do wykorzysta-
nia dla robotéw Dash i Dot. Swoim
wygladem przypomina jezyk wizualny
Scratch. Bloki sg pogrupowane w 7 dzia-
tach (m.in. ruchu, dzwieku, kontroli),
a tworzenie kodu polega na polaczeniu
kolorowych klockéw. Umozliwia zaba-
we z gotowymi projektami, jak i tworze-
nie wlasnych kodéw. Narzedzie dostep-
ne w jezyku angielskim, ale wystarczy
podstawowa jego znajomo$¢, stad apli-
kacja przeznaczona dla dzieci od 8 lat.
Seria zagadek pozwala uzytkownikowi
poszerzy¢ wiadomosci na temat progra-
mowania. Modyfikacja aplikacji Bloc-
kly sa bezplatne aplikacje dedykowane,
dostepne na systemy iOS i Andriod, np.
Blocklify i Blocklify 4 Kids. Oba pro-
dukty maja opcje zmiany jezyka m.in.
na polski;

o Xylo - Aplikacja do obstugi Dasha.
Wymaga zakupu dodatkowych akceso-
riéw - cymbatkéw. Produkt mozna wy-
korzysta¢ w pracy z przedszkolakami.
Umozliwia tworzenie prostych melodii
granych w obrebie jednej oktawy;

» mBlock - gléwne oprogramowanie, za
pomoca ktdrego stworzymy kod do ste-
rowania mBotem. Bezptatne i dostepne
w polskiej wersji jezykowej. Przygoto-
wane na systemy Windows oraz Mac
OS. Produkt ma graficzny interfejs
programowania oparty na $rodowisku
podobnym do Scratcha. Zabawa polega
na ukladaniu kodu z wykorzystaniem
bloczkéw wzbogaconych o polecenia
zwigzane z programowaniem robotow;
« mBlockly - to mobilna wersja progra-
mu mBlock. Obecnie bezplatna wersja
oprogramowania dla uzytkownikéw iPa-

dow dla systemu iOS. Wizualne oprogra-
mowanie jest graficznie zbiezne z pro-
duktem Blockly, przygotowanym dla
robotéw Dash i Dot. mBlockly zapewnia
mobilnosé¢ przy zachowaniu kluczowych
funkcji bazowego programu mBlock.
Programujac robota, korzysta si¢ z blo-
kéw posegregowanych w 7 kategoriach -
kod uklada si¢ dzigki zastosowaniu opcji
drag and drop (przeciagnij i upusc).
Menu posiada 3 przykladowe programy
do zrealizowania przez mBota (Rainbow
Light, Rainbow Sound, Step by Step).
Brak opcji bezposredniego sterowania
pojazdem za pomocy pilota;

» mBot - aplikacja dziatajgca na smart-
fonach z iOS i Android. Intuicyjne
narzedzie zapewniajace kontrole nad
ruchem pojazdu, wydawanymi dzwie-
kami i o$wietleniem. Po polgczeniu
urzadzenia z robotem za pomocg Blue-
tooth mozna wybra¢ opcje¢ sterowania
recznego, pokonywania toru jazdy ,,po
§ladzie” albo kierowanie z wykorzysta-
niem zyroskopu czy akcelerometru;

o Makeblock - bardziej zaawansowane
opcje sterowania zapewni aplikacja na
urzadzenia mobilne z iOS i Android.
Umozliwia ulozenie i zaprogramowa-
nie wlasnych komponentéw pilota do
sterowania robotem. Wersje Make-
block i Makeblock HD oferuja podob-
ng funkcjonalno$¢. Ta druga ma wiecej
opcji, jesli korzystamy z niej na tablecie.

Stowa kluczowe: nauka programo-
wania, serwisy, programy, aplikacje do
nauczania programowania.

PRZYPISY:

' D. Janczak, Nauka programowania, ,,Dy-
rektor Szkoly” 2017, nr 1, s. 56
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Barbara Kozik - nauczyciel
bibliotekarz w Pedagogicznej
Bibliotece Wojewddzkiej w No-
wym Saczu, nauczyciel dyplo-
mowany, ekspert ds. awansu
zawodowego nauczycieli.
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Historyczna podroéz z liczbg ,,Pi”

DAMIAN CISOWSKI

Wielkimi krokami zbliza si¢ doroczne $wieto nauk $cistych, znane pod prawie kazda szerokoscia geo-

graficzna jako ,,Swieto Liczby Pi”.

Czternasty marca, bo o tym dniu
mowa, poza charakterystyczna datg 3.14,
oznaczajacg poczatek rozwiniecia dzie-
sietnego slynnej stalej matematycznej,
jest rowniez dniem urodzin Alberta Ein-
steina, przez co w symbolice tego $wieta
doskonale splata si¢ $wiat matematyki
i fizyki. Ten czas nie tylko zacheca do
zabrania uczniéw na dni otwarte czo-
towych polskich uczelni i uczestnictwa
w interesujacych warsztatach i prelek-
cjach, lecz réwniez jest doskonaly okazjg
do poglebienia wiedzy mltodziezy na te-
mat owej tajemniczej liczby.

W opinii wielu ucznidw, ku ogélnej
zgrozie ich nauczycieli, wciaz przewija
sie teza, ze liczba pi to po prostu 3,14.
Slyszacy te opinie matematyk niejed-
nokrotnie musi ztapa¢ gleboki oddech
i policzy¢ w myslach do dziesieciu, aby
wyciszy¢ grozacy mu w owym momen-
cie wybuch emocji. Wszystko po to, aby
moc adekwatnie zareagowaé na zaistnia-
Ia sytuacje i po raz kolejny sprowadzi¢
zablakang owieczke na droge wiedzy
i o$wiecenia. Chcac zapobiec zaistnie-
niu podobnych sytuacji, warto po$wieci¢
jedng lekcje na zabranie uczniéw w za-
mierzchle wieki i przeprowadzi¢ z nimi
zajecia, ktore maja szanse zapa$¢ im na
dlugo w pamie¢ i ugruntowaé wiedze
o niebanalnej postaci owej liczby.

Opowies¢ historyczna (ktéra wymaga
od nauczyciela poczynienia stosownych,

acz niewymagajacych przygotowan), prze-
plata¢ bedziemy doswiadczeniami mate-
matycznymi i rachunkowymi.

Na poczatku warto u$wiadomié
uczniom, iz mgliste pojecie o owej stalej
towarzyszyto ludzkosci juz od czaséw
starozytnych. I tak podréz nasza mo-
zemy rozpoczaé od wersu z Pierwszej
Ksiggi Krolewskiej Starego Testamentu
(I, 7, 23): ,Nastepnie sporzadzit odlew
morza o $rednicy 10 Tokci i obwodzie 30
tokci”. Owo zdanie jest dla mlodziezy
pierwsza okazja do sprawdzenia intuicji
starozytnych i po podzieleniu dlugosci
obwodu kota przez jego $rednice, prze-
konaniu sig, ze wg wiedzy autora tekstu
liczba pi byta réwna liczbie 3.

Zaglebiajac si¢ w dalsze annaly sta-
rozytnej historii, dobrze zatrzymac si¢
przy egipskim papirusie Rhinda, po-
chodzacym z ok. 1650 r. p.n.e. Zawarte
w nim bylo nastepujace zadanie: ,,Okra-
gly plache¢ ziemi ma $rednice 9 khet.
Jaka jest jego powierzchnia?” Papirus
zawiera tez rozwigzanie, w ktérym na-
pisano, ze owa powierzchnia wynosi:

gdzie d jest srednica owego kofa.

Ta sytuacja stanowi doskonaty punkt
wyjscia, do przeanalizowania podanego
rozwigzania z wykorzystaniem znanego

Fot. M. Grewenda

uczniom wzoru na pole kota. I tak, pod-
stawiajac d jako dlugos¢ érednicy kota,
otrzymamy:

Nastepnie uczniowie przyréwnuja
otrzymane wyrazenie do wyniku poda-
nego w starozytnym papirusie:

iz :ﬁdz

47 8l
i po prostych przeksztalceniach, beda-
cych zarazem pozytecznym treningiem
dzialan na wyrazeniach algebraicznych,
otrzymuja, ze:

ﬂ:g:?:,Ol
81

Whiosek, jaki moga wysnu¢ z tego
problemu, jest nastepujacy: ,,Starozytni
Egipcjanie wiedzieli, ze warto$¢ liczby
pi jest bliska liczbie trzy, lecz wieksza od
niej”. By¢ moze dociekliwi uczniowie za-
pytaja nas o archaiczng jednostke uzyta
w tym zadaniu. W ramach $cistosci wy-
pada wiec nadmieni¢, iz jeden khet od-
powiada w przyblizeniu pieé¢dziesieciu
metrom.

Kolejnym przystankiem w naszej
podrézy moze by¢ starozytne Cesar-
stwo Rzymskie. W zachowanych z tego
okresu zapisach mozna znalez¢ naste-
pujace zdanie: ,,Kolo o $rednicy 4 stop
ma powierzchni¢ réwng 12,5 stopom
(kwadratowym)”. Mtlodziez ma wiec
w tym miejscu kolejng okazje, by spraw-
dzi¢ dokladnos¢ obliczen starozytnych
matematykéw. Otrzymawszy od razu
wniosek, ze promien kota byl réwny
dtugosci dwdch stop, z fatwoscia pod-
stawig ten wynik do wzoru na pole kota:

2’7 =12,5,

stad tez po krotkim rachunku otrzymaja
kolejny wynik préby przyblizenia liczby
pi réwny 3,125.

Nastepnie warto wspomnie¢ mto-
dziezy o dokonaniach starogreckiego
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Fot. M. Grewenda

matematyka Archimedesa, ktéry poczy-
nil milowe kroki w przyblizeniu warto-
$ci liczby pi, dokonujac oszacowania:

Po zamianie ulamkéw zwyktych
na dziesietne uczniowie samodziel-
nie przekonaja si¢, pomiedzy ktérymi
ulamkami o nieskonczonym rozwinie-
ciu Archimedes umiescit stynng stala.

Aby podrdz nie okazata si¢ zbyt dluga,
warto jeszcze na koniec cofnac si¢ z ucznia-
mi do 500 roku naszej ery, doktadnie do
Indii, gdzie odkry¢ dokonywal w swoim
czasie znakomity matematyk Aryabha-
ta. Podat on w jednej z prac nastepujacy
przepis znalezienia liczby pi: ,Dodaj 4 do
100, pomndz wynik przez 8 i dodaj 62 000.
Wynik przybliza dlugoé¢ obwodu kota
o $rednicy 20 000”. Przed dokonaniem ra-
chunkéw warto zwréci¢ uwage mlodziezy
na stowo przybliza wystepujace w tekscie
zadania. Swiadczy ono o $wiadomosci
Aryabhaty o niedokladnosci jego obliczen,
podobnie jak w przypadku Archimedesa,
a inaczej niz mialo to miejsce w starotesta-
mentalnej ksiedze czy zapiskach ze staro-
zytnego Rzymu. Latwy rachunek (wymu-
szajacy weryfikacje znajomosci kolejnosci
wykonywania dzialan):

200007 = (100+4)-8+62000,

prowadzi do wyniku 3,1416, co jest cal-
kiem przyzwoitym jak na zamierzchte
czasy rezultatem (ku zgrozie niektérych
uczestnikow lekeji ré6znym od 3,14).
Mozna wspomnie¢ réwniez o innych
przyblizeniach, przewijajacych sie na
kartach historii matematyki, np. Alchwa-

4

rizmiego (ok. 830 r.), wg ktorego wartos¢
pi réwnala si¢ w przyblizeniu pierwiast-
kowi z dziesieciu lub Metiusa z 1585 r.:

355
TR —,
133

ktore to przyblizenia uczniowie z fatwo-
$cig przedstawig w postaci nieskonczo-
nych utamkoéw dziesietnych (zapisujac
oczywiscie ich przyblizenia) za po-
moca rachunku, a w pierwszym przy-
padku wspomagajac sie kalkulatorem.
Uczniom szkét ponadgimnazjalnych
mozemy zaproponowaé doswiadczenia
z wynikami prac:

Medavy (Indie, ok. 1400 r.), ktéry
odkryt, ze:

r 1 1 11
==l ———t——.
3579

Viete'a (1540-1603):

2

ro2. 2. 2
V2 2442 \riaia
czy tez Wallisa (1616-1703): ,

— N
wit
win
YES
wio
<o

z
2

oo
© | o

nadmieniajagc naturalnie, iz majg do
czynienia z rachunkami nieskonczo-
nymi, a zarazem dokladns, a nie przy-
blizong jak uprzednio wartoscig liczby
pi. Proby przyblizania stynnej stalej za
pomoca podanych przepiséw moga
okaza¢ si¢ pouczajace, cho¢ wymagaja
wigkszej predyspozycji uczniéw do wy-
konywania zadan algebraicznych i na-
daja sie bardziej dla klas rozszerzonych.
Positkujac si¢ w klasie o profilu mate-

matycznym pojeciem granicy ciagu,
mozna réwniez ,,odtworzy¢” pradawne
rozumowanie Archimedesa, traktuja-
ce o wielokatach foremnych wpisanych
w okrag, liczac ich pole, po dokonaniu
podzialu na identyczne tréjkaty réw-
noramienne. Nastepnie uzmienniajgc
liczbe bokéw i przechodzac do granicy
w nieskonczonosci, uczniowie odkry-
ja na nowo wzor na pole kola. W celu
wizualizacji tego problemu warto do-
datkowo uzy¢ tablicy multimedialnej
i odpowiedniego programu graficznego.

Dla lepszego efektu dramatycznego,
mozemy zakonczy¢ naszg lekcje przed-
stawieniem wspodlczesnych —osiggnie¢
dotyczacych  wyznaczania kolejnych
cyfr rozwiniecia dziesigtnego liczby
pi, nadmieniajagc wynik pracy doktora
Yasumasy z Uniwersytetu w Tokio, kto-
ry w 1999 r. za pomocg programu kom-
puterowego wyznaczyl 206 158 430 000
cyfr po przecinku owego rozwiniecia, lub
wyswietli¢ ogélnodostepne rozwiniecie
liczby pi z doktadnoscig do milionowego
miejsca po przecinku, dokonane za po-
mocg programu Mathematica 6.0.

Niezaleznie jak daleko pozwoli nam
si¢ posunag¢ w owych matematycznych
zabawach wiedza i stopien zaawansowa-
nia naszych ucznidw, przygoda z liczbag pi
umozliwi im, cho¢ czgéciowo, odkrycie jej
niezwyklosci. Minie jeszcze wiele czasu,
zanim niektdrzy sposréd naszych wycho-
wankoéw, ktorzy zdecydujg sie zglebiaé na
studiach wyzszych tajniki Krélowej Nauk,
ujrza i pojma wspanialy wzor taczacy naj-
wazniejsze stale matematyczne:

e +1=0

i zachwycg sig, jak wielu przed nimi, ta
znana od wiekow, lecz wcigz niezwykta
liczba. Pewne jest jednak to, ze dla tych
bardziej i mniej zainteresowanych ma-
tematyka, liczba pi nie bedzie juz nigdy
wiecej liczbg 3,14.

Stowa kluczowe: liczba pi, matema-
tyka.
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Damian Cisowski — matematyk, absolwent
wydzialu Matematyki Fizyki i Chemii Uniwer-
sytetu Slaskiego w Katowicach, czlonek Pol-
skiego Towarzystwa Matematycznego.
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Srodki dydaktyczne w nauczaniu matematyki

DR WITOLD PAJAK

W pazdzierniku ub.r. odbylo sie drugie, z szeSciu zaplanowanych, spotkanie w ramach O$wiecimskiej
Akademii Matematycznej. Ponizszy tekst to gldwne tezy wygloszonego wykladu.

Lekcja matematyki (a w zasadzie
nauczyciel i uczen) potrzebuje dobrych
$rodkéw dydaktycznych. Jednak stowo
»dobrych” nie zawsze odnosi si¢ do ich
nowoczesnosci, ale raczej do ich funk-
cjonalnosci. Przytoczmy za Cz. Kupisie-
wiczem, co to jest srodek dydaktyczny:
,»Srodki dydaktyczne - przedmioty, kté-
re, dostarczajac uczniom okreslonych
bodzcéw sensorycznych oddziatujacych
na ich wzrok, stuch, dotyk itd., ulatwiaja
im bezposrednie i posrednie poznawa-
nie rzeczywistosci” (Cz. Kupisiewicz,
Podstawy dydaktyki ogélnej, Warszawa:
PWN, 1984, s. 199).

Zauwazmy, ze w przypadku mate-
matyki bezposrednie i posrednie pozna-
wanie rzeczywistosci moze prowadzié
do wielu nieporozumien. W przypadku
nauk przyrodniczych ogladanie szkie-
letu ptaka jest bezposrednio zwigzane
z autentycznym obiektem $wiata przy-
rody - na podstawie dotykanego mo-
delu wnioskujemy o samym ptaku
i przenosimy te wnioski na caly obszar
rozwazan. Natomiast ogladajac, mie-
rzac, dotykajac model ostrostupa, wolno
nam jedynie stawia¢ pytania, hipotezy,
a ich wyjasnienie musi nastepowac poza
modelem, w drodze rozumowania dale-
kiego od samego modelu.

Dodatkowo w matematyce: ,Naj-
bardziej nawet pomyslowe i nowocze-
sne $rodki pogladowe pozostang tylko
martwa dekoracjg lekcji, jezeli drogi od
konkretu do abstrakeji, otwartej przez
te $rodki, uczacy nie przebedzie aktyw-
nie, z zaangazowaniem swej wyobrazni
imyslenia” (Z. Krygowska, Zarys dydak-
tyki matematyki, cz. 2, Warszawa: WSiP,
1977, s. 3).

Stosowanie pomocy naukowych
na lekcji matematyki powinno by¢ za-
tem skierowane na matematyke, na
przyblizanie tre$ci matematycznych -
mozna wnioskowaé, ze sam $rodek
dydaktyczny nie powinien zawracaé
gltowy uczniom, o ile nie prowadzi on
do lepszego rozumienia matematyki.
Nowoczesne $rodki techniczne (kom-

putery, tablety, tablice interaktywne,
kalkulatory graficzne itp.) lub dydak-
tyczne (np. programy komputerowe)
to zapewne bardzo dobre narzedzia, ale
nauczycielowi ich nowoczesnoé¢ nie
powinna przestania¢ waloréw dydak-
tycznych.

Podstawowym motywem korzysta-
nia z kazdego $rodka dydaktycznego
powinno by¢ wiec rozwijanie szeroko
rozumianej aktywnosci matematycznej
uczniéw. Decyzja nauczyciela o wy-
korzystywaniu $rodka dydaktycznego
W procesie nauczania matematyki po-
winna zatem by¢ poprzedzona:

o gleboka analiza sytuacji dydaktycz-
nej (cele do osiagniecia, wiek i po-
ziom uczniéw, przewidywane meto-
dy itp.), w ktorej srodek ten ma by¢
stosowany;

» réwnie wnikliwg koncepcja wlacze-
nia tego $rodka do procesu poznaw-
czego na lekcji, uwzgledniajaca mo-
menty trudne dla uczniéw na drodze
do abstrakeji;

o wyodrebnieniem, analizg i okresle-
niem nowych lub interpretacja dotad
eksploatowanych cech i mozliwosci
technicznych $rodka dydaktycznego
ze wzgledu na dane tre$ci matema-
tyczne do opracowania z uczniami na
lekcji lub w dluzszym czasie naucza-
nia.

Przyklady srodkow dydaktycznych

Do najpopularniejszych matema-
tycznych $rodkéw dydaktycznych naleza:
« plansze pogladowe,
« modele bryl przestrzennych,
« cyrkiel, linijka, katomierz, ekierka,
« plakaty wykonywane przez uczniow,
o papierowe modele bryl wykonywane
przez uczniow,
o przyrzad do imitacji bryl obrotowych,
« deska Galtona,
« zestawy do tworzenia modeli Zeberko-
wych wielo$ciandéw,
o podreczniki, zbiory zadan, ¢wiczenia,
o e-podrecznik,
« kalkulator prosty, kalkulator graficzny,

« tablice matematyczne,
« programy komputerowe (np. CABRI,
CABRI 3D, GeoGebra, Derive).

Pojawita sie cafa plejada progra-
moéw komputerowych zgrupowanych
w dwoch kategoriach:

o CAS (Computer Algebra System), np.:
Derive, Maple, MuPAD, MathCad,
Mathematica,

o DGS (Dynamic Geometry System),
np.: The Geometer’s Sketchpad, CABRI,
CABRI 3D, CABRI 2 Plus, CAR, Cin-
derella, Euklides, GeoGebra.

Wirdd programéw nalezacych do DGS
najbardziej znane sg programy CABRI
i GeoGebra.

Méwigc o nowych srodkach w na-
uczaniu matematyki, mamy na uwadze
nieco inne znaczenie stowa ,nowe” niz
to, ktére na ogot wigze sie z pojeciem
atrakcyjnych  nowoséci  wprowadza-
nych na rynek szkolny. Sadzajac ucznia
przed ekranem monitora, dajemy mu
do reki nie tylko nowoczesne narzedzie
w ogélnym sensie (szybsze, racjonalnie
organizujace prace, posiadajace wprost
nieograniczone mozliwosci technicz-
ne), ale zmieniamy tez merytoryczne
warunki dochodzenia do poje¢ mate-
matycznych. Powinni$my mie¢ zatem
na uwadze nie tylko ,nowoczesno$¢”
wykorzystywanego $rodka, ale pamie-
ta¢ o tym, ze zmieniamy droge do tych
pojec.

Nie wystarczy wiec da¢ uczniowi
wspolczesne narzedzie, nie wnikajac
gleboko w to, jakie zmiany w dotych-
czasowych sposobach dziatan - my-
$lowych, manipulacyjnych, ogdlnie
poznawczych - ono przynosi. Kartka
papieru, linijka i cyrkiel oraz zwigzana
z nimi tradycyjna przestrzen rysunko-
wa jest czym innym niz $rodowisko np.
CABRI, GeoGebry, tj. przestrzen rysun-
kowa na ekranie monitora i to nie tyl-
ko ze wzgledu na nowosci techniczne.
Cho¢ obie majg prowadzi¢ do tej samej
przestrzeni geometrycznej, ostatnia jest
droga jako$ciowo inng, przynosi dotad
niespotykane okoliczno$ci.
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Walory dydaktyczne i techniczne

W trakcie uzytkowania CABRI
(i GeoGebry) mozna wyrdzni¢ dwie
funkcje programu: techniczng oraz dy-
daktyczna. Funkcja techniczna CABRI
(i GeoGebry) czesto jest rozumiana
jako mozliwo$¢ skracania czasu ope-
racji oraz zwielokrotniania pewnych
czynnosci zewnetrznych wystepujacych
przy aktywnym dziataniu typu matema-
tycznego, w zasadzie stuzacych stabili-
zacji, utrwaleniu i wspomaganiu mysli,
a nie bezposredniemu inspirowaniu jej
kreatywnych form. To zwielokrotnie-
nie mozliwosci uzytkownika moze i§¢
w réznych kierunkach, np. otwiera¢
droge do szybszego rozwazenia wielu
przypadkow, stwarza¢ szans¢ swobod-
nego badania réznych ,klopotliwych”
polozen, umozliwiaé szybki powrét do
sytuacji wyjsciowej, pozwala¢ na prze-
chodzenie bez ograniczen od jednej
konfiguracji do drugiej itp.

Stuza temu takie opcje programu
CABRI (i GeoGebry), jak m.in.: wig-
zanie punktu z obiektem, uwalnianie
obiektu, powigkszanie lub pomniejsza-
nie, mozliwo$¢ pomiaréw (katow, dtu-
gosci odcinkéw). Oczywiscie ta rola nie
wyklucza pewnych implikacji dydak-
tycznych, ale sa one z reguly tylko po-
$rednie. Program o tyle wplywa na pro-
ces nauczania, o ile ma dlaf znaczenie
organizacyjne, racjonalizacyjne i skraca
czas dzialan (wszystko to pod warun-
kiem niezagubienia istotnych tresci
pojeciowych). Sam w sobie nie stwarza
w tej roli nowych okoliczno$ci poznaw-
czych.

W drugim przypadku natomiast
program jako $rodek nauczania bezpo-
$rednio przejmuje na siebie istotng role
poznawczg, funkcjonuje wiec w sensie
dydaktycznym. Oznacza to, ze wno-
si do procesu dydaktycznego nie tylko
elementy technicznego przyspieszenia
czynnosci i organizacji pracy, ale row-
niez aktywizuje ten proces jako zespo6t
dziatan podejmowanych dla przyswoje-
nia pojecia i wzbogaca o takie elemen-
ty, ktére moga ukierunkowywaé mysl
ucznia przyswajajacego pojecie.

Rozwazmy dla zbudowania po-
rébwnawczego przykladu opcje punkt
symetryczny wzgledem prostej. Gdy
uczniowie znaja juz pojecie punktow sy-
metrycznych wzgledem osi oraz potra-
fig krok po kroku konstruowa¢ obrazy
punktéw w symetrii osiowej, mozemy
w toku jakiego$ bardziej ztozonego za-

dania skorzysta¢ z tej opcji, zwlaszcza
gdy szukanie obrazu wypada powtorzy¢
kilkakrotnie (rys. 1). Uslugi, jakie od-
daje CABRI w takim przypadku, maja
wowczas charakter techniczny. Nato-
miast gdy wykorzystamy opcje miejsce
geometryczne punktu (slad punktow) -
mozemy otrzymywac generowang przez
ruch ,uchwyconego” punktu specjalng
reprezentacje graficzng tego przeksztal-
cenia (rys. 2); tutaj rola CABRI (i Geo-
Gebry) jest zupelnie inna, cho¢ w obu
przypadkach wykorzystujemy program
jako $rodek w konstrukgji.

Rys. 1

Rys. 2

Z punktu widzenia procesu naucza-
nia miedzy tymi przypadkami istnieje
zasadnicza réznica. Pierwszy oznacza
wykorzystywanie CABRI (i GeoGebry)
przede wszystkim w funkeji technicz-
nej. Oczywidcie ta rola nie wyklucza
pewnych implikacji dydaktycznych, ale
sg one z reguly tylko posrednie. W dru-
gim przypadku natomiast program jako
$rodek nauczania bezposrednio przej-
muje na siebie istotng role poznawcza,
funkcjonuje wiec w sensie dydaktycz-
nym. Oznacza to, ze aktywizuje ten pro-
ces jako zespot dzialan podejmowanych
dla przyswojenia pojecia i wzbogaca
o takie elementy, ktére moga ukierun-
kowywa¢ my$l ucznia przyswajajacego
pojecie symetrii osiowej na plaszczyz-
nie i przeksztalcenia geometrycznego
w ogolnosci.

Byloby wigc w zasadzie nieporozu-
mieniem rozpoczynanie z uczniami od
skrétéw i oferowanie im technicznych
efektéw zamiast poje¢ matematycznych.
Niektére komentarze, nawet w literatu-
rze metodycznej, mozna nieraz odczy-
ta¢ niestety jako przede wszystkim za-
chwyt nad technicznymi mozliwo$ciami
programoéw komputerowych, ktére ktos
mniej do§wiadczony moze potraktowac
zbyt dostownie.

Podreczniki, zbiory zadan, ¢wiczenia
Podrecznik staje si¢ przydatng po-
mocg dydaktyczna, jesli znajduje w nim:
o dobre, przydatne do pracy z uczniem
teksty matematyczne;
o ciekawie opracowane nowe zagad-
nienia - odpowiednie wprowadzenie,
wzorcowo rozwigzane przyklady, ¢wi-
czenia utrwalajace, wlasciwa prezenta-
cja (np. poprzez kolor, wytluszczenia);
« dobrze dobrane zadania — odpowied-
nia liczba zadan latwych i trudniejszych,
wystopniowanie zadan;
« przyklady réznych dowodéw matema-
tycznych, ¢wiczenia na dowodzenie.

Kalkulator i tablice matematyczne

Kalkulatory moga petni¢ role do-
brego s$rodka dydaktycznego, gdy ich
wykorzystanie na lekcji lub przez ucznia
ma walory dydaktyczne. Nadmierne
stosowanie kalkulatoréw do prostych
dziatan arytmetycznych powoduje za-
nik umiejetnoéci prostego ,rachowa-
nia” przez uczniéw. W takim rozumie-
niu kalkulator jest szkodliwy, gdyz nie
wzbogaca ucznia o nowe, moze lepsze
rozumienie materii matematycznej,
a tym samym takie zastosowanie jest
dalekie od dobrze rozumianego $rodka
dydaktycznego.

Podobnie rzecz ma si¢ z tablicami
matematycznymi - moga stuzy¢ jako
bardzo dobra pomoc w nauce czytania
tekstu, wyszukiwania informacji, po-
réwnywania wzoréw, poznawania cech
jezyka matematycznego itp. Jednak poja-
wiajace si¢ stwierdzenia o tym, Ze nie ma
potrzeby uczenia si¢ pewnych definicji
i wzordéw, bo znajduja sie w tablicach, sa
bardzo niebezpieczne. To tak jakby po-
wiedzie¢, ze nie trzeba si¢ uczy¢ stéwek
z jezyka obcego, bo s3 w stowniku.

Dydaktyczne programy komputerowe

Wiréd plejady programéw kompu-
terowych szczegdlng role odgrywaja:
CABRIi GeoGebra. Oba s programami
obejmujacymi bardzo szeroki zakres za-
gadnien (gléwnie z geometrii, ale i do-
tyczacych funkcji, statystyki, geometrii
analitycznej itp.) oraz zostaty stworzone
z myslg o szkole. Ponadto drugi z nich
jest darmowy. Twdrcami programu
CABRI sa dydaktycy matematyki, co
gwarantuje wysoka jakos¢ przydatnosci
szkolnej programu (tzn. latwo$¢ pracy
z programem, intuicyjnos¢, interaktyw-
nos¢, wspomaganie ucznia, a nie wyre-
czanie go z pracy itp.).
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Przyjrzyjmy sie dokladniej tym wla-
$nie programom komputerowym.

Rysujac odrecznie figure, np. od-
cinek czy okrag na papierze lub tabli-
cy (rys. 3a, 4a), uczen wykorzystuje
zdolnosci ruchowe swojej reki (litera B
w ramce oznacza punkt, ,ktérego jesz-
cze nie ma” na rysunku, ale bedzie).

b) £ b)
Rys. 3
a)
B
AN
b)) b
Rys. 4 z)

Natomiast w toku rysowania analo-
gicznej figury w CABRI (i GeoGebrze)
(poréwnaj z tradycyjnym sposobem
odpowiednio rysunki 3b,, 3b,, oraz 4b,,
4b,) rejestrowany jest jedynie stan wyj-
$ciowy i koncowy efekt. Jako obraz po-
wstaja wigc ,na gotowo’, zawsze W Spo-
sob jednakowy i precyzyjny; pojawiaja
sie szybko i pewnie. Juz nawet to epizo-
dyczne, sprowadzone do biezacej uwagi
poréwnanie wskazuje na réznice mie-
dzy rysunkiem tradycyjnie wykonanym
a rysunkiem w CABRI (i GeoGebrze),
jesli sporzadzanie rysunku traktujemy
jako wazny $rodek ksztaltowania pojec.

//\

Rys. 5

Zatrzymajmy si¢ przeto blizej przy
rysowaniu oboma sposobami wieloka-
ta, majac na uwadze ten etap szkolny,
kiedy rysunek odgrywa istotng badz na-
wet decydujaca role w pierwszym etapie
ksztaltowania si¢ tego pojecia. Czynno-
$ci rysujacego i motoryka tradycyjnego
rysowania uwypuklaja przede wszyst-
kim ten aspekt pojecia, ktéry wiaze sie
z bokami (rys. 5a). Definiuja wiec boki
jako odpowiednio usytuowane odcinki
i konstytuuja je jako czesci skladowe wie-
lokata. Rysujacy wprawdzie zatrzymuje
(odrywa) oléwek w wierzchotkach, ale
jest to moment; zmystowo raczej do-
$wiadcza - rozciaggnigtego w czasie — po-
wstawania (czyli kreowania) bokdow.

Natomiast w CABRI (i GeoGebrze)
(rys. 5b) jest inaczej, niemal odwrot-
nie. Rysujacy wybiera wierzchotki; ten
wybdr jest usankcjonowany oddziel-
na decyzjg, $wiadoma i zaznaczong
mie$niowo. Boki natomiast powstaja
automatycznie. Mozna obrazowo po-
wiedzie¢, ze uczen widzi tu wielokat
»poprzez wierzchotki’, podczas gdy po-
przednio byto to raczej ,widzenie przez
boki” lub tez ,,za pomocg bokéw”. Oba
te sposoby, uwzgledniajace rozne aspek-
ty wielokata, cho¢ réznigce si¢ miedzy
sobg, z dydaktycznego punktu widzenia
uzupelniaja si¢ i dopelniaja poznawczo,
wskazujac na inne cechy oraz przyczy-
niajac sie¢ do utworzenia ,,sumaryczne-
go” obrazu wielokata.

Zilustrowane na tym przykladzie
poréwnanie obu sposobéw rysowania
jest przypadkiem ogodlniejszej tezy, kto-
rg mozemy sformulowaé nastepujaco:
CABRI (GeoGebra) i tradycyjny spo-
sob rysowania nie s3 systemami kon-
kurencyjnymi (czy alternatywnymi),
ale w procesie nauczania dopelniaja-
cymi si¢ wzajemnie.

Przyklady zastosowan

Coraz czeéciej mozna spotkaé sfor-
mulowania (np. w czasopismach, na
szkoleniach, na portalach internetowych)
zachwalajagce nowoczesne $rodki tech-
niczne. Trudno jednak znalez¢ tam odnie-
sienia do dydaktyki matematyki. Raczej
jest mowa o zachwycie nad nowoczesng
technologig (tablice interaktywne, rzutni-
ki, komputery, telefony komoérkowe itp.).
Takie sformutowania $wiadczg o mato do-
glebnym rozumieniu roli srodkéw tech-
nicznych, ktére nie powinny przeobrazaé
lekcji matematyki w jakie$ ,,show”, w sa-
mozachwyt nad nowoczesnoscig.

W moim rozumieniu lekcja mate-
matyki to, przede wszystkim, przezycie
intelektualne dla ucznia i nauczyciela,
ktoére powinno prowadzi¢ do rozwo-
ju roznych aktywnosci matematycz-
nych (np. definiowania, prowadzenia
rozumowan, korzystania z informacji,
matematyzowania, uzywania $rodkéow
dydaktycznych, rozwigzywania zadan,
abstrahowania, poszukiwania analogii).

Przyklady niektorych zastosowan pro-
gramow komputerowych na lekcji ma-
tematyki

I. Przeksztalcenia na plaszczyz-
nie; Rozwazajac zagadnienia zwigzane
z przeksztalceniami na plaszczyznie,
bardzo wazna jest mozliwo$¢ ,widzenia”
takiego przeksztalcenia. Nie jest to la-
twe, ale poprzez obrazy niektorych figur
mozna wypracowac dobre intuicje. Roz-
poczynajac lekcje w liceum poswigcone
przeksztalceniom, proponuje uczniom
definicje prostego w sformulowaniu
przeksztalcenia konchoidalnego (nazwa
oczywiscie nie pada na poczatku). Sama
definicja jest na tyle fatwa, ze uczniowie
na ogét nie majg probleméw ze znalezie-
niem obrazu pojedynczych punktow.

Te prace wykonujemy wspdlnie, wy-
korzystujac albo program CABRI, albo
GeoGebre. Proponuje na poczatku ,,zwy-
kty oglad” obrazéw poprzez zaznaczany
$lad punktéw. Potem stawiam pytania do-
tyczace obrazu okregu i prostej. Ucznio-
wie, przyzwyczajeni do przeksztalcen, na
og6t dos¢ pewnie odpowiadajg, ze obra-
zem okregu bedzie okrag, a prostej — pro-
sta. Wowczas, wykorzystujac odpowied-
nie opcje programéw komputerowych,
tworzymy obrazy okregu (rys. 6, rys. 7),
potem prostej. Okazuje sie, ze obrazem
okregu wcale nie musi by¢ okrag - co
wigcej: w zaleznosci od potozenia okregu
wzgledem $rodka S przeksztalcenia obraz
nie jest jednakowy. W przypadku obrazu
prostej otrzymujemy figure dotad nie-
znang uczniom - konchoide. W tym uje-
ciu komputer ukazal uczniom to, czego
w sensownym czasie nie da si¢ pokazaé
na kartce papieru.

V£ [T B L i o

Rys. 6
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R e e 2

Rys. 7

Podobnie badam przeksztalcenia za-
dane wzorem analitycznym. Tutaj réw-
niez mozliwosci techniczne czlowieka
(ucznia, nauczyciela) nie pozwalaja na
ogladanie ciekawych przeksztalcen. Za-
checam do zbadania przeksztalcenia

P = e+ v —0)
obraz okregu przedstawiaja rysunki 81 9.

i e )

Rys. 8
P S|

Rys. 9

II. Przekroje sze$cianu (CABRI 3D);
Powszechnie wiadomo, jak duze trud-
nosci sprawia uczniom stereometria —
~widzenie” zaleznosci przestrzennych
jest na ogo6l duza barierg w rozumieniu
zwiazkow przestrzennych. Staram si¢
wiec jak najbardziej wspomoc obser-
wacje $wiata geometrii przestrzennej.
Wykorzystuje do tego celu najczesciej
program CABRI 3D, wykonujac w nim
wiele réznych wizualizacji. Jedng z nich
sa przekroje sze$cianu (przy zadanych
trzech ,ruchomych” punktach na kra-
wedziach - rys. 10, rys. 11).

Rys. 11

III. Jedna z zalet programu CABRI
(i GeoGebry) jest mozliwo$¢ dokony-
wania weryfikacji empirycznej. Jest to
wazny aspekt pracy ucznia nad zada-
niem czy problemem. Zdajemy sobie
doskonale sprawe, ze taka weryfikacja
moze dziata¢ w dwdch kierunkach:

« wskazywac kontrprzyktad lub
o ,utwierdza¢” w przekonaniu o praw-
dziwosci postawionej hipotezy.

W pierwszym przypadku pomiar,
dodatkowe wykreslenie prostych (np.
réwnolegltych) wskazujg na niepopraw-
no$¢ postawionej hipotezy; jednocze-
$nie takie wskazanie pelni role popraw-
nie skonstruowanego kontrprzykladu.
W drugim przypadku ,utwierdzenie”
ucznia w stusznosci swojej hipotezy
moze by¢ odczytane przez niego zbyt
dostownie - to nie ma charakteru do-
wodu lub wyja$nienia matematycznego.
To tylko wlasne przekonanie o dobrze
wybranej drodze postgpowania mate-
matycznego. Potwierdzone w ten spo-
s6b hipotezy nalezy objasni¢ na gruncie
wiedzy matematycznej, znanych twier-
dzen czy wlasnosci. W tym przypadku
rola nauczyciela musi by¢ bardzo sta-
nowcza - jakiekolwiek uchybienie w tej
sprawie moze spowodowaé niewlasciwy
odbidr idei matematycznych, jakie nio-
sa komputery.

Rozwazmy nastepujace zadanie:
Dany jest czworokgt ABCD, w ktérym
punkty X, Y, Z, W sq Srodkami bokéw od-
powiednio: AB, BC, CD, DA; punkty Pi R
sqg Srodkami przekgtnych, odpowiednio
AC i BD; punkt Q jest wspélnym punktem
odcinkow XZ i YW. Co mozna powiedzieé
o usytuowaniu punktéw B, Q, R?

Rys. 12

Rys. 13

Zaproponowane zadanie otwiera
wiele mozliwosci odpowiedzi. Co wigcej,
uczen postawiony w takiej sytuacji nie
wie, czy jego odpowiedz bedzie popraw-
na, czy tez nie. Zatem penetracja w CA-
BRI (GeoGebrze) moze doprowadzi¢ do
postawienia matematycznie poprawnej
hipotezy, ze punkty P, Q, R sa wspotli-
niowe (rys. 12). Poprzestanie na takiej
odpowiedzi byloby zbyt wczesnym za-
konczeniem pracy nad zadaniem. Mozna
sie pokusi¢ o poszukiwanie matematycz-
nego uzasadnienia. Idee takiego rozumo-
wania wskazuje rysunek 13.

IV. Suma katéw wewnetrznych tréjkata.

Ponizej przedstawiam cztery po-
dejscia do zagadnienia sumy katow
wewnetrznych trojkata. Kazde ma uza-
sadnienie na okreslonym poziomie
ksztalcenia. W ujeciu pierwszym moz-
na sie skupi¢ na ,,matematycznym eks-
perymencie z modelem” Drugie ujecie
wprowadza wielo§¢ wynikéw wzboga-
conych pomiarem. W ujeciu trzecim
przyblizamy si¢ do dowodu poprzez
rozbudzanie intuicji — jednak ciagle to
jeszcze tylko dos$wiadczenie. Dopiero
ujecie czwarte jest wlasciwym postepo-
waniem dowodowym.

1. Ujecie przy pomocy kartki i nozyczek.

Rys. 14

Rys. 15
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2. Ujecie przy pomocy pomiaréw (po-
przez katomierz lub komputer).

f;\? 1]
/N
by k\
/ N

O\

Poslugiwanie si¢ Srodkami dydaktycznymi
. Uczen potrafi dobra¢ $rodek dydaktyczny do rozwazanej sytuacji mate-

dopuszczajacy . . L. .

matycznej oraz chocby czg§ciowo go wykorzystal.

Uczen rozumie idee, ktdre niesie ze soba srodek dydaktyczny, potrafi roz-
dostateczny . . o L

wigzywac problemy, powolujac si¢ na uzyty srodek dydaktyczny.
dobr Uczen nie potrafi oderwac si¢ od $rodka dydaktycznego, ale prowadzi

Y rozwazania w sposob ogolny.

bardzo dobry Uczen. po.traﬁ ’od.er\./vac sie od. .srodka dydaktxcznego i prowadzi¢ swoje

rozwazania w $wiecie abstrakcji matematyczne;j.

Uczen nie korzysta ze srodkéw dydaktycznych, prowadzac poprawne roz-
celujacy wazania matematyczne w sytuacjach gdy inni z niego korzystaja perma-

nentnie.

KatA Kat B Kat C suma
Syt.1 | 390 e 320 g
Syt 2| 520 o 630 180
S¥t.3 | BHie 34 LR b
Syt.4 | o0 Yo sl 1810
Sst.5 | 300 l07e A
Syt.6 | 230 230 330|790

Rys. 16

3. Ujecie ,,zapatkowe”

Rys. 17

4. Dowdd.

Rys. 18

V. Konstrukgje i badanie ich wyko-
nalno$ci. W zadaniach konstrukcyjnych
najwigkszg, moim zdaniem, zaletg pro-
graméw typu CABRI (czy GeoGebra)
jest mozliwo$¢ sprawdzania wykonal-
noséci danej konstrukeji — jeden z naj-
trudniejszych elementéw poprawne;j
konstrukcji.

Rozumienie roli $rodkéw dydaktycz-
nych przez uczniéw

W kontekscie aktywno$ci matema-
tycznych mozna sformulowaé wymaga-
nia edukacyjne dotyczace postugiwania
sie srodkami dydaktycznymi.

Programy komputerowe ,,proponujg”
uzytkownikowi wiele gotowych rozwia-
zan. Na tym tle programy typu CABRI
(i GeoGebra) w duzym obszarze ,,pro-
ponujg” jedynie wspdldzialanie, interak-
tywna ,rozmowe”. W sferze konstrukcji
(poza elementarnymi) program nie wy-
kona za ucznia zadnych ruchéw, procz
tych, ktére zada sam uzytkownik. Jesli
beda one bledne, to i konstrukcja bedzie
niepoprawna — CABRI (i GeoGebra) jej
nie poprawi, a jedynie w pewnym mo-
mencie unaoczni jej niepoprawnosc.

Zacytuyjmy w tym momencie stowa
prof. R. Pawlaka: ,Komputery sprawi-
ty, ze zapotrzebowanie na nasza wiedze
(w sensie znajomosci twierdzen, wzo-
réw, sprawnosci rachunkowych itp.)
znacznie si¢ zmniejszylo. Jeszcze nie tak
dawno suwak logarytmiczny byl atrybu-
tem inzyniera. Ktdéry z naszych uczniéw
wie, jak to urzadzenie wyglada? Kto
dzisiaj nim sie jeszcze postuguje? Teraz
czlowiekowi bardziej niz poprzednio
potrzebne jest rozumienie matematy-
ki” (R. Pawlak, Czy kalkulatory i kom-
putery prowadzg do powstawania prze-
szkod epistemologicznych?, ,Nauczyciele
i Matematyka” 2001, nr 40, s. 26-28).
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Stowa kluczowe: $rodki dydaktycz-
ne, nauczanie matematyki, matematyka.
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Dr Witold Pajak - profesor
o$wiaty, doktor nauk matematycz-
nych, nauczyciel w Powiatowym
Zespole nr 1 Szkét Ogdlnoksztat-
cacych im. ks. St. Konarskiego
w Oswigcimiu.

IT Nowe Ogélnopolskie
Forum Bibliotek Pedagogicznych

Pedagogiczna Biblioteka Wojewodzka
im. Hugona Kollataja w Krakowie ma
zaszczyt zaprosi¢ na II Nowe Ogol-
nopolskie Forum Bibliotek Pedago-
gicznych, ktore odbedzie si¢ w dniach
8-9 czerwca 2017 r. Temat konferencji
brzmi: Rola biblioteki pedagogicznej
w upowszechnianiu nowych technologii
w edukacji.

Przyszlo$¢ technologii informacyjno-ko-
munikacyjnych w edukacji zalezy od nauczy-
cieli. Wdrazanie nowych technik do nauczania
ma ogromne znaczenie dla adaptacji mlodego
pokolenia do wspdlczesnego $wiata. Zadna
technologia nie zastapi relacji nauczyciel —
uczen, jednak by stala si¢ sprzymierzericem
edukacji, nauczyciel powinien doskonali¢
swoje kompetencje cyfrowe, stajac si¢ specja-
lista w wykorzystywaniu nowych technologii
W procesie nauczania i uczenia sie. Podczas
konferencji sprobujemy odpowiedzie¢ na py-
tanie, w jaki sposob biblioteka pedagogiczna
wspiera nauczycieli w zaspokajaniu potrzeb
edukacyjnych i podejmowaniu nowych wy-
zwan w tym zakresie.

Wiecej informacji na stronie: https://
www.pbw.edu.pl/2-nofbp-zaproszenie

Organizatorzy

HEJNAL OSWIATOWY 3/161/2017



Zagadnienia oSwiatowo-edukacyjne

Wyzwalanie kreatywnos$ci matematycznej

w uczniach

KAROLINA KOLODZIE]

Wszelkie nasze poznanie zaczyna sie od zmystow, przechodzi do intelektu i koriczy sie w rozumie (1. Kant).

Trafna diagnoza mozliwosci mate-
matycznych ucznia jest jednym z pod-
stawowych warunkéw jego sukcesow
szkolnych i pézniej zawodowych. Na-
uczyciel jako refleksyjny praktyk jest
mistrzem w swoim przedmiocie i za-
razem artysta potrafigcym go kreowac.
Jest przewodnikiem po meandrach
nauczanego przedmiotu oraz diagno-
sta rozpoznajacym zdolno$ci ucznia
i wplywajacym na jego rozwoj. Orga-
nizowanie ciekawych sytuacji proble-
mowych prowadzacych do odkrywa-
nia i ksztaltowania poje¢, dostrzegania
prawidfowosci, uogdlniania, stawiania
hipotez oraz uzasadniania ich pobudza
zainteresowania uczniéw i motywuje
ich do kreatywnosci. W tekscie przed-
stawiam sposoby aktywizowania dzia-
talno$ci badawczej uczniéw oraz efekty
tych dziatan.

Dzialtania ksztaltujace twdrcza posta-
we uczniow

W karierze zawodowej zdarzalo mi
sie spotyka¢ z zarzutem zaréwno ze
strony ucznioéw, jak i rodzicéw, ze nie
tlumacze materiatu, nie wykltadam jak
trzeba, tylko zadaje¢ pytania, stawiam
problemy, wymagam odkrycia wzoru
lub zalezno$ci, zawieszam glos, jakbym
sie zastanawiala, co powiedzie¢ dalej
albo zapomniata wzoru, reguly, definicji
czy twierdzenia. Lista zarzutéw obejmo-
wala rowniez fakt, ze czasami pozwalam
na rozwigzanie zadania z blednie zinter-
pretowang trescia, ze niekiedy rozwia-
zujemy na lekcji jedno zadanie kilkoma
sposobami, ze trace czas na sprawdze-
nie wyniku rozwigzania z warunkami
zadania, podczas gdy uczniowie moga
sprawdzi¢ go w podreczniku w rozdzia-
le Odpowiedzi.

Uswiadamiam im wtedy, ze moje
postepowanie jest zamierzonym zabie-
giem majgcym na celu rozbudzenie cie-
kawo$ci w uczniach, wyzwolenie w nich
aktywnoséci i tworczoéci, wyrobienie
nawykéw obserwacji i konsekwentne-

go dzialania. Odpowiadajac na zarzuty,

uzywam nastepujacych argumentéw:

o Nie jestem wyktadowcs, tylko na-
uczycielem.

o Moim zdaniem aktywno$¢ nauczy-
ciela na lekcjach nie powinna by¢
wieksza niz aktywno$¢ ucznia.

o Stosowane metody i formy pracy na
lekeji sa zgodne z sentencja Konfu-
cjusza: Uslyszatem i zapomniatem.
Zobaczylem i zapamigtatem. Zrobi-
tem i zrozumiatem.

o Prowadzenie ucznia do odkrywania
zamiast ograniczanie go do stucha-
nia, powtarzania i powielania jest
zgodne z zasada rozumiel to odkry-
waé lub odtwarzaé przez ponowne
odkrycie.

o Celem nauczania i wychowania nie
jest umiejetno$¢ powtarzania i za-
pamietywania gotowych definicji,
regul, wzoréw i twierdzen, ale na-
uczenie samodzielnego dochodzenia
do ich sformulowania i odkrywania,
a w kolejnym etapie — uzasadniania.

 Pobudzanie postawy twérczej uczniow
jest mozliwe, poniewaz kazde dziecko
cechuje wrodzona ciekawo$¢, duza
wyobraznia i sklonno$¢ do ekspery-
mentowania.

Rodzaje aktywnosci sprzyjajace kre-
atywno$ci uczniow

Aktywnos$¢ ucznia podczas lekcji
i pozalekcyjna jest zdeterminowana
treSciami nauczania, motywacja oraz
postawami nauczyciela. Duzy wplyw
na wyzwolenie postawy twdrczej ma
stworzenie niezbednych warunkéw
i wykorzystywanie nadarzajacych sie do
tego okazji. Podczas lekcji moze to by¢
podanie zaszyfrowanego wyrazeniem
algebraicznym tematu lekeji, podanie
ciagu kilku liczb i prosba o wypisanie
kilku nastepnych, zbadanie wiasnosci
katéw lub przekatnych czworokata po-
przez zaginanie modelu.

Ze wzgledu na omawiane tresci
i brak dyscypliny czasowej duze moz-

liwoéci daja zajecia pozalekcyjne, reali-
zowane innowacje pedagogiczne, udzial
w konkursach i projektach. W ostatnich
latach wiele firm zacheca uczniéw do
skonfrontowania swoich wiadomosci
i umiejetnosci z wiadomo$ciami i umie-
jetno$ciami innych, organizujac, czesto
odptatne, zazwyczaj testowe, konkursy
wiedzy i umiejetnoséci przedmiotowych
albo interdyscyplinarnych.

Od lat 90. ubiegtego wieku, najpierw
jako nauczyciel matematyki 8-letniej
szkoly podstawowej, a od 2002 r. na-
uczyciel gimnazjum, wspdlpracuje
z Krakowskim Mlodziezowym To-
warzystwem Przyjaciét Nauk i Sztuk.
Dzialajagce przy Centrum Mlodziezy
towarzystwo oprocz bogatej catorocznej
oferty zaje¢ dla uczniéw wszystkich eta-
péw nauczania organizuje réwniez kon-
kursy tematyczne. Jednym z nich jest
konkurs prac matematycznych. Sukcesy
moich uczniéw w tym konkursie oraz
udzial w projekcie Uniwersytet Mlodych
Wynalazcéw, opracowanym i prowa-
dzonym przez pracownikéw Katedry
Elektroniki Wydzialu Informatyki Elek-
troniki i Telekomunikacji AGH w ra-
mach programu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego sklonily mnie
do podzielenia si¢ doswiadczeniami
zwigzanymi ze stosowanymi strategia-
mi wzbudzania i rozwijania aktywnos$ci
tworczej uczniow.

Konkurs prac matematycznych
Formule odmienng od licznych kon-
kurséw komercyjnych i kuratoryjnych
przeprowadzanych na réznych etapach
edukacyjnych ma Malopolski konkurs
prac  matematycznych dla miodziezy
szkét  ponadgimnazjalnych, gimnazjow
i szkét podstawowych zakonczony Sesjg
Matematyczng. Organizatorem imprezy
jest Krakowskie Mlodziezowe Towarzy-
stwo Przyjaciol Nauk i Sztuk dzialajace
pod patronatem Uniwersytetu Jagiellon-
skiego wraz z Oddziatem Krakowskim
Polskiego Towarzystwa Matematyczne-

- 20

HEJNAL OSWIATOWY 3/161/2017



Zagadnienia oSwiatowo-edukacyjne

go. Celem konkursu jest popularyzacja
matematyki wsréd mlodziezy szkolnej,
a w szczegolnosci rozwijanie umiejetno-
$ci pisania i wypowiadania si¢ 0 matema-
tyce. Nadsytane na konkurs prace, pisane
indywidualnie lub zbiorowo pod kie-
runkiem nauczyciela, oceniane sg przez
pracownikéw naukowych Instytutu Ma-
tematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
i Uniwersytetu Pedagogicznego. Na stro-
nie internetowej Towarzystwa zamiesz-
czone s wskazdwki dotyczace pisania
pracy i przygotowania prezentacji.

4 AL
< ?‘ a

Rys. D. Sterna

Moja przygoda z Krakowskim Mto-
dziezowym Towarzystwem Przyjaciot
Nauk i Sztuk ma poczatek w 1993 ., kie-
dy to zglositam na konkurs prace ucznia
klasy VI o$mioklasowej szkoly podsta-
wowej O wspélczynnikach tréjmianu
kwadratowego, ktora uzyskata nagrode
pierwszego stopnia. Sukcesu, ze referat
powstal i mial znamiona pracy badaw-
czej, upatruje w sposobie, jaki zastosowa-
tam, zachecajac ucznia do poszukiwan.
Z perspektywy czasu moge stwierdzié, ze
wazny jest kontekst, w jakim ukazuje sie
zagadnienie, punkt zaczepienia, czasem
jest to pokazanie jednego przykladu, za-
stosowanie interesujacej gry, opowiedze-
nie anegdoty lub ciekawie sformulowane
zadanie czy problem. W przypadku tej
pracy byla to zabawa w odgadywanie.
Polecitam uczniowi, aby zapisat tréjmian
kwadratowy o wspélczynnikach catko-
witych i obliczyt jego wartosci dla liczb
0, 1,213, ajanapodstawie tych wartosci
odgadne wspoélczynniki. To zaintrygo-
walo ucznia i sktonito do poszukiwania
zaleznosci i formulowania hipotez. Wi-
dzialam, ze bylo to przygoda, czasami
lekcja pokory, gdy zbyt pochopnie uogél-
nial i podawalam kontrprzyktady. Pasja
badawcza ujawnila si¢, gdy pojawilo sie
pytanie, czy podobny sposéb wyznacza-
nia wspoltczynnikéw mozna zastosowac
do wielomianéw wyzszych stopni.

Punktem wyjsScia do nastepnego
referatu, ktory dotyczyl zasady szuflad-
kowej Dirichleta, bylo nastepujace za-
danie: Zaktadajgc, ze liczba wloséw na
glowie cztowieka nie przekracza 500 000,
wykaz, ze wsrod mieszkaricow Warszawy
sg co najmniej dwie osoby, ktére majg te
samg liczbe wlosow na glowie.

Wprowadzenie w temat referatu do-
tyczacego toczenia okregu mialo kon-
tekst zwigzany z obserwacja, a problem
byt postawiony nastepujaco: Po prostoli-
niowym odcinku drogi jedzie rowerzysta.
Na obreczy kota usiadla mucha. Rowe-
rzysta przebyt x km. Po jakim torze poru-
szata sig mucha i jakg droge przebyta?

Punktem wyjscia do poszukiwa-
nia wzoru na pole wielokgta o wierz-
chotkach w punktach kratowych byla
dwuosobowa gra strategiczna na kartce
papieru w kropki, czyli geoplanie. Za-
sady gry polegaja na tym, ze uczniowie
na przemian rysujg odcinki o koncach
w punktach kratowych, tworzac lama-
na zwyczajng (kazdy wilasng) zgodnie
z instrukcja, a przegrywa ten, ktory jest
zmuszony zamkna¢ te tamana w wielo-
kat. Przeciwnik zdobywa tyle punktdw,
ile jest réwne pole utworzonego wielo-
kata. Figury, ktére uczniowie otrzymu-
ja, majg nieregularne ksztalty, zatem
obliczenie ich pola nastrecza duzo pro-
bleméw. Szukanie wzoru na pole wie-
lokata w zaleznosci od liczby punktéow
kratowych lezacych wewnatrz figury
i na jej brzegu bylo pierwszym krokiem
w opracowaniu referatu dotyczacego
wzoru Picka.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich
zastosowanych zabiegdéw prowadzacych
do zaciekawienia problemem, a nastep-
nie rozwinigcia tematu i sformulowania
wnioskéw w postaci wypracowania ma-
tematycznego.

Rola inspiracji w rozwijaniu kreatyw-

nosci uczniow
Proponowany sposob wprowadza-

nia w zagadnienie i jego badania wply-
wa pozytywnie na ksztalcenie myslenia,
poniewaz spelnia warunki, ktore okre-

§lit John Dewey'":

» Rozbudzenie ciekawosci sprzyja zdo-
byciu zasobu doswiadczen i faktow,
z ktérych wylaniajg si¢ pomysty.

o Szybko$¢ nasuwania si¢ pomysiow,
ich réznorodnos¢, glebia i obfito§é
daja okazje do interpretacji i prze-
widywania skutkéw, wyboru lepszej
OpCji.

o Wprowadzenie tadu w nasuwajace
sie pomysly, czyli ulozenie we wza-
jemnym odniesieniu do siebie i do
faktéw, na ktdérych si¢ opieraja, do-
prowadza do ciaglosci mysli i mozli-
wosci oceny stosownosci pomystow.
Odpowiada réwniez filozofii, ktd-

rag prezentuje Jean Piaget: ,Zdobycie

pewnego zasobu wiedzy w wyniku
swobodnych badan i spontanicznego
wysitku przyczyni si¢ do jej lepszego za-
pamietania, a przede wszystkim pozwo-
li uczniowi na przyswojenie metody,
ktéra bedzie postugiwal si¢ przez cale
zycie i ktdra nieustannie bedzie zwiek-
szac jego ciekawos$¢, bez ryzyka wyczer-
pania zasobu wiedzy. Dzigki tej meto-
dzie uczen, zamiast pozostawi¢ pamieci
przewage nad rozumowaniem lub pod-
porzadkowa¢ inteligencje narzuconym
z zewnatrz ¢wiczeniom, nauczy sie, jak
uaktywnia¢ swo6j umyst i budowa¢ wia-
sny system pojec™.

Realizacja projektu

Szkola stwarza uczniom warunki do
rozwijania i prezentowania aktywnosci
poprzez realizacje roznych projektdw.
Udzial w tych przedsiewzigciach daje
mozliwo$¢ rozwijania i poglebiania za-
interesowan, zdobywania nowej wiedzy
i doskonalenia umiejetnosci prezenta-
cji. Pokazuje réwniez praktyczne zasto-
sowanie informacji pozyskanych zaréw-
no w czasie lekgji, jak i z innych zrédet.
Duzym wyzwaniem dla mnie i grupy
uczniéw Gimnazjum nr 16 w Krakowie
byt udziat w realizacji projektu badaw-
czego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyziszego pt. Mechanizm sterowania
dostgpem do kanatu sieciowego dla we-
ztow mobilnych sieci Internet of Things,
prowadzonego na Wydziale Informaty-
ki, Elektroniki i Telekomunikacji Aka-
demii Goérniczo-Hutniczej w ramach
programu Uniwersytet Mlodych Wy-
nalazcéw. Jest to program Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktéry
ma na celu rozwdj aktywnosci naukowej
uczniéw poprzez udzial w badaniach
naukowych. Ministerstwo w drodze
konkursu przyznaje projekty, ktére maja
by¢ realizowane przez instytucje nauko-
we we wspdlpracy ze szkotami.

W pierwszym konkursie UMW
(2014) zostalo ztozonych 100 projektow,
z ktérych nagrodzono 40, jednym z na-
grodzonych byl projekt Wydziatu Infor-
matyki, Elektroniki i Telekomunikacji
AGH oraz Gimnazjum nr 16 w Krakowie.

W  ramach projektu uczniowie
uczestniczyli w wykladzie inauguracyj-
ny pt. Laboratorium wynalazkow dla
Internet of Things oraz wykladach na te-
mat podstawowych protokotéw dostepu
do kanalu komunikacyjnego (Media
Access Control) dla sieci komputero-
wych, sformulowania problemu badaw-
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czego oraz podstawowych metod pracy
naukowej i tworzenia publikacji nauko-
wych. Mieli réwniez okazje wystuchaé
wystapienia dotyczacego patentu i pod-
staw ochrony patentowej. Wyklady
odbywaly sie w Centrum Informatyki
AGH przy ul. Kawiory. Celem nauko-
wym projektu bylo wykorzystanie me-
tod probabilistycznych do opracowania
nowoczesnych mechanizméw sterowa-
nia dostepem do kanalu sieciowego dla
technologii Internet of Things.

Internet of Things (,,Internet rzeczy”)
to jedna z technologicznych wizji XXI
wieku. Jest to globalna sie¢ faczaca nie
tylko komputery, lecz takze wszelkie-
go typu urzadzenia mobilne, takie jak
sensory, kontrolery, tablety, smartfony,
ktore za posrednictwem wspolnej infra-
struktury telekomunikacyjnej wymie-
niaja miedzy sobg informacje w celu re-
alizacji narzuconych zadan. Przykladem
zadan realizowanych dzigki Internet of
Things jest wykrywanie zatoréw w ru-
chu drogowym w ,inteligentnych mia-
stach”, monitorowanie poziomu krwi
pacjentéw posiadajacych zainstalowane
na swoim ciele przyrzady pomiarowe
lub $ledzenie statusu przesyltek poczto-

wych.

Rys. D. Sterna

Celem dydaktycznym projektu bylo
zapoznanie uzdolnionych uczniéw gim-
nazjum z metodami pracy naukowej
na przykladzie realizacji zadania ba-
dawczego, ktére nalezy do najbardziej
dynamicznie rozwijanych obszaréw za-
awansowanych technologii komputero-
wych i telekomunikacyjnych. Uczniowie
rozpoczeli badanie postawionego pro-
blemu pod kierunkiem pracownikéw
naukowych w programie Simulink od
zbudowania prostego modelu sieci kom-
puterowej z urzadzeniami, ktére stosuja
geometryczny rozklad losowy przy roz-
strzyganiu dostepu do sieci. Zbudowany
model pozwolil przy pomocy ekspery-
mentu symulacyjnego sprawdza¢ wydaj-
no$¢ pracy sieci dla réznych parametréw
rozktadu losowego. Nastepnie uczniowie
wzieli udzial w opracowaniu skryptu
w programie Mathematica, zawierajace-
go procedure obliczeniowa wybranych
miar wydajnosci sieci (m.in. czestosci

wystepowania kolizji komunikatéw oraz
przepustowosci kanalu). To ostatnie za-
danie bylo okazja do poglebienia wiedzy
z zakresu rachunku prawdopodobien-
stwa. Cel tego zadania to potwierdzenie
uzyskanych wynikéw symulacyjnych na
gruncie teorii prawdopodobienstwa, co
byto zasadniczym wkiadem naukowym
projektu.

Uczniowie realizujacy projekt zapo-
znali si¢ z programem Matlab/Simulink,
ktéry jest jednym z podstawowych i naj-
bardziej popularnych §rodowisk progra-
mowych do obliczen matematycznych
i technicznych, a nastepnie wykonywali
w tym programie symulacje pracy sieci
skladajacej si¢ z kilku stacji. Aktywny
udziat uczniéw w tym projekcie nie byl-
by mozliwy bez znajomosci wybranych
zagadnien z rachunku prawdopodo-
bienstwa, ktére nie sg zawarte w pod-
stawie programowej matematyki dla
gimnazjum. Z grupa ucznidéw uczestni-
czacych w projekcie zrealizowano naste-
Pujace tematy:

1. Elementy kombinatoryki: regula
mnozenia, permutacje, kombinacje
i ich zastosowanie;

2. Zdarzenia, prawdopodobienstwo zda-
rzen;

3. Prawdopodobienstwo warunkowe;

4. Niezalezno$¢ zdarzen;

5. Prawdopodobienstwo catkowite, me-
toda drzew;

6. Schemat Bernoulliego, najbardziej
prawdopodobna liczba sukcesow
w tym schemacie.

Istotny w projekcie byt problem lo-
sowania kul o numerach z zakresu 1,
2, ..., n przez pewng liczbe (m) uczest-
niczacych w losowaniu oséb. Na po-
czatku rozwazany byl przypadek takich
samych szans wylosowania kazdej z kul,
a potem bardziej ogdlny przypadek
niejednakowych  prawdopodobienstw
wylosowania kul o réznych numerach.
Uczniowie bardzo chetnie i z duzym za-
angazowaniem brali udzial w zajeciach
organizowanych w ramach projektu. Na
podstawie rozpatrzonych przypadkéw
odkrywali potrzebne wzory, ktére na-
stepnie stosowali do obliczen w progra-
mie Simulink.

Rys. D. Sterna

Oto przyktad problemu rozpatrywa-
nego przez uczestnikow projektu i zada-
nie, ktére bylo ,,przediuzane” do uzyska-
nia wzoru ogélnego:

Niech dane bedzie n wezléw sieci
(tj. komputeréw lub innych urzadzen),
ktére rywalizujg o dostep do sieci, czyli
prawo do nadawania danych, poprzez
losowanie z jednakowym prawdopodo-
bienstwem jednej sposréd m szczelin
czasowych. Prawo do nadawania (tzw.
»sukces”) uzyskuje ten wezel, ktory
wylosuje najwcze$niejszg szczeline i za-
razem tej samej szczeliny nie wylosuje
zaden inny wezel. ,Kolizja” ma miejsce
wtedy, gdy najwczesniejsza szczeling
wylosuje wigcej niz jeden wezel.
Zakladajac, ze jest n = 2 urzadzenia,
a liczba szczelin jest m = 3, oblicz:

« prawdopodobienstwo sukcesu w loso-
waniu dla pewnego wybranego wezla,

» prawdopodobienstwo, ze losowanie
w ogole zakonczy si¢ sukcesem (tj. suk-
ces odniesie jakikolwiek wezel),

» prawdopodobienstwo, ze losowanie
zakonczy sie kolizja (tj. w kolizje wejda
jakiekolwiek wezly).

W kolejnym kroku nalezato obliczy¢
prawdopodobienstwa dlan =3 im =5,
w nastepnym dla n = 4, m = 6 itak az do
odkrycia wzoru ogdlnego.

Rezultatem projektu bylo zgloszenie
wynalazku pod nazwa ,,Sposéb i ukltad
do wyznaczania warto$ci opdznienia
przejmowania przez stacje kontroli nad
kanatem transmisyjnym”, objetego zgto-
szeniem patentowym nr P414712 do
Urzedu Patentowego RP z dnia 8 listo-
pada 2015 r. Pigcioro ucznidéw zostalo
wpisanych jako wspottwércy wynalaz-
ku, a dwanascioro otrzymalo zaswiad-
czenia o udziale w projekcie.

Warunki stymulujace pasje badaw-
cza ucznidéw to przede wszystkim traf-
nie dobrany do poziomu uczniéw i tre-
$ci ,,starter” wywolujacy zaciekawienie,
zaangazowanie i aktywno$¢ tworcza.
W kolejnej fazie, czyli podczas powsta-
wania pomystéw, rola nauczyciela po-
lega na dbalosci o réznorodnos¢ roz-
patrywanych przypadkéw i wnikliwo$é
obserwacji. Na etapie porzadkowania
spostrzezen i stawiania hipotez aktyw-
no$¢ opiekuna jest skierowana na wska-
zywanie blednych uogdlnien poprzez
podanie kontrprzykladéw zmuszaja-
cych do weryfikacji pomystéw, sugero-
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wanie pozadanych rozszerzen oraz szu-
kanie mozliwych zastosowan odkrytych
wzoréw, zalezno$ci, wlasnosci.

W pracy z uczniem warto pamietac
o trzech zasadach nauczania, ktdre sfor-
mulowal George Polya, czyli:

« aktywne uczenie sie,
« najwlasciwsza motywacja,
« nastepstwo faz.

A zatem niech uczniowie odkrywaja
sami tak duzo, jak to jest mozliwe. Zanim
przystapia do rozwigzywania zadania,
pozwolmy im odgadywac¢ wynik lub jego
cze$¢. Oczekiwanie na rezultat odgady-
wania skupia uwage i pobudza zaintere-
sowanie rozwigzaniem problemu.

W efektywnym uczeniu faza badania
powinna poprzedza¢ faze formalizacji,
czyli wprowadzenia termindéw, pojeé,
twierdzen, by przej$¢ w faze przyswa-
jania, ktéra toruje droge do zastosowan
i uogodlnien.

Slowa kluczowe: kreatywno$¢ ma-
tematyczna, aktywno$¢ ucznia.

AR AT
- EEAED W

Od redakcji: Referat zawarto w wydaw-
nictwie konferencyjnym PTDE Diagno-
zowanie tworczosci uczniow i nauczycie-
li. Pod red. B. Niemierki i M. K. Szmigel.
Krakéw: Wydaw. PTDE 2016.

PRZYPISY:

U J. Dewey, Jak myslimy?, Warszawa 1988.
2 J. Piaget, Dokgd zmierza edukacja, War-
szawa 1977.
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Karolina Kolodziej - Gimnazjum nr 16
w Krakowie, Okregowa Komisja Egzaminacyj-
na w Krakowie.

tywna. Ale czy na pewno?

Innowacyjna dydaktyka?

W Polsce termin neurodydakty-
ka wigze si¢ przede wszystkim z na-
zwiskiem dr Marzeny Zylinskiej, ger-
manistki i wykladowczyni metodyki,
autorki ksigzki pod takim tytulem'.
Doktor Zylinska byla doradczynig éw-
czesnej minister edukacji Joanny Klu-
zik-Rostkowskiej, a réwnoczesnie szko-
lita (prawdopodobnie szkoli do dzi$)
i popularyzowala wiedze dotyczacy
neurodydaktyki (do 3 kwietnia 2016 r.
na blogu portalu O$ $wiaty Centrum
Edukacji Obywatelskiej, a pdzniej na
portalu projektu, ktorego jest wspodt-
autorka: Budzgca sie szkota). Autorka
odwoluje si¢ gléwnie do prac osrodkéw
niemieckich, zwlaszcza Centrum Wy-
miany Wiedzy z Dziedziny Neuronauk
i Edukacji w Ulm?, kierowanego przez
prof. Manfreda Spitzera®.

Erich Petlék, profesor pedagogiki na
Wydziale Pedagogiki w Nitrze (Stowacja)
oraz na Wydziale Pedagogiki i Psycholo-
gii Uniwersytetu Slaskiego w Katowi-
cach, wylicza jedenascie wymogdw, ktore
trzeba spelnié, aby ,mdzgowy” proces
nauczania i uczenia si¢ byt efektywny*:

1) uczenie si¢ calosciowe;
2) wyznaczanie jasnych i zrozumia-

Fot. M. Grewenda

TOMASZ GARSTKA

Miedzy neuronauka
a neuroedukacja

Neurodydaktyka stala si¢ popularnym i nowoczesnym podejsciem
do nauczania. Twierdzi sie, Ze opiera si¢ na neuronauce i jest efek-

tych celéw uczenia, ktdre pelnig role
bodzca motywujacego;

3) wykorzystywanie motywujacej roli
zainteresowania (ciekawos$ci) w na-
uczaniu;

4) powtarzanie w uczeniu si¢ na rozne
sposoby, ktére utrwala tre$ci w pa-
mieci;

5) zaangazowanie wielu zmystéw w pro-
ces uczenia sie;

6) wykorzystywanie pozytywnych emo-
cji w procesie nauczania;

7) koniecznos$¢ sprzezenia zwrotnego,
ktore jest warunkiem efektywnosci
uczenia sie (,na samokontrole ucznia
ma wplyw chwalenie go, potwierdza-
nie jego sprawnosci®);

8) stosowanie przerw w procesie ucze-
nia sie;

9) nauczanie i uczenie si¢ systematycz-
ne;

10) uwzglednianie réznych kontekstéw
W procesie uczenia sie;

11) dbanie o indywidualne podejscie.
Uwaza, ze neurodydaktyka spelnia

te postulaty. Trudno nie zgodzi¢ sie

z Autorem - no moze z matymi wy-

jatkami - Ze sg one istotne dla procesu

uczenia sie. O jakich wyjatkach wspo-
minam? Na przyklad nie jest do konca

HEJNAL OSWIATOWY 3/161/2017



Zagadnienia oSwiatowo-edukacyjne

cg?

Tomasz Garstka

Psychopedagogiczne
mity

Jak zachowac naukowy sceptycyzm

w edukacji | wychowaniu

\:j Wialters Kluwer

prawda, ze ,uczenie nie daje wynikdw,
jezeli nie wystepuje sprzezenie zwrot-
ne, ktore potwierdza sprawnos$¢ uczenia
sie”. Istnieje przeciez uczenie si¢ mimo-
wolne (feedback trafia do mdzgu, ale nie
jest uswiadamiany). Znany jest tzw. efekt
przeuczenia (sprawno$¢ osiggana jest
bez informacji zwrotnej, a w wyniku po-
wtarzania mimo poczucia ,,juz umiem”).
Wiadomo tez od dawna, co méwig wyni-
ki badan na temat chwalenia. Informacja
zwrotna od nauczyciela méwigca o tym,
co wymaga poprawy lub ulepszenia, po-
faczona z pochwalg za wysilek wkiadany
W uczenie sig, jest dalece bardziej efek-
tywna niz wylacznie chwalenie za osig-
gniety poziom sprawnosci’.

Pomijajagc powyzsza uwage, nie
mozna nie zauwazy¢, ze neurodydakty-
ka przedstawiana jest jako innowacyjna.
Prosz¢ jednak przyjrzec si¢ powyzszym
punktom i odpowiedzie¢ sobie na pyta-
nie: czy znajduja sie tu informacje, ktore
nie bylyby znane absolwentom psycho-
logii lub pedagogiki? Po pierwsze: tym,
ktorzy dawno ukonczyli studia, a po
drugie: tym, ktdérzy nie poznali nigdy
idei neurodydaktyki? Otéz nie, ponie-
waz wiedza ta wcale nie jest nowa. To
wszystko byto znane, zanim zyskata po-
pularno$¢ neurodydaktyka.

Aleksander Lubina, nauczyciel, do-
radca i konsultant, tak podsumowatl
prace M. Spitzera, ktdre sg jedng z in-
spiracji Zylinskiej: ,,Spitzer ttumaczy
(naukowo) to, co znajduje si¢ w lekturze
nauczyciela od dziesiecioleci i diuzej.
Sek w tym, Ze moim zdaniem, przed lek-
turg Spitzera powinno sie zna¢ dorobek
psychologii akademickiej i stosowanej

(praktycznej), nie pomijaé psycholo-
gii humanistycznej. (...) Bez tej lektu-
ry opowiesci o neuronach lustrzanych
i hipokampach sg klechda, bajeczka,
bajeczka futurystyczng dla analfabety...
(...) Bez tej wiedzy opowiesci o neuro-
nach lustrzanych i hipokampach sa bez-
myélnie w nieskonczono$¢ powtarza-
ng nudng mantra... (...) Jest nauczanie
zorientowane na ucznia, CLIL?, LdL°,
nauczanie zorientowane na dzialanie,
nauczanie projektami, nauczanie wielo-
kanatowe, systemy aproksymacji, para-
fraza - to tez nie odkrycie neurologéw
i/lub ich popularyzatoréw. (...) Koniec
fiki-miki neurodydaktyki”*°.

Rewolucja?

By¢ moze nalezy doceni¢ nowa-
torskie metody pracy oferowane przez
neurodydaktykéw? Anna Karcz-Czaj-
kowska, ktora napisala pozytywna
recenzje ksigzki Zylinskiej'!, dodala
w pézniejszym komentarzu na swoim
blogu: W ksigzce na préino szukaé
réwniez propozycji konkretnych roz-
wigzan, na przyktad odnoszacych si¢ do
problemu wykorzystania polisensoryki
dla zwiekszenia efektywno$ci procesu
zapamietywania. Inne przyktady wyda-
ja si¢ by¢ przytoczone wrecz na sile, bez
jakichkolwiek podstaw naukowych, jak
rozdzial dotyczacy neuronéw lustrza-
nych”*2. Do naukowych podstaw neuro-
dydaktyki wspomnianych przez Lubina
i Karcz-Czajkowska wrdce za chwile.

Chceg zwréci¢ uwage na czas promo-
wania neurodydaktyki. Gdy rozpoczy-
naly sie badania PISA w 2000 r. Polska
uzyskiwala kiepskie wyniki. W rankin-
gu z 2009 r. polscy uczniowie wyprze-
dzili niemieckich tylko w jednej z trzech
kategorii (czytanie ze zrozumieniem),
a w 2012 r. takze w pozostatych dwoch
kategoriach (matematyka, myslenie na-
ukowe). W nastepnym roku Zylinska
wydaje w Polsce Neurodydaktyke, ktorej
tezy naglasnia w swoich wystapieniach.
Intensyfikuje tez wspdlprace z Niemca-
mi. W 2015 r. uruchamia w Polsce pro-
jekt ,Budzaca si¢ szkofa”. Wyniki PISA
w 2015 r. s3 gorsze niz w rekordowym
2012 r., jednak polscy uczniowie pozo-
stajg w $wiatowej czotdwce. W rankingu
zajmujg miejsce tuz za kolegami i kole-
zankami z Niemiec (nieco lepsze wyni-
ki polscy uczniowie uzyskali ponownie
w czytaniu ze zrozumieniem). Czy po-
gorszenie wynikow polskich uczniow
wigzalo si¢ z promowaniem neurody-

daktyki? - moglby zapytaé ktos, ce-
chujacy sie ztosliwosécia. Oczywiscie, ze
badania PISA nie daja cato$ciowego ob-
razu polskiej o$wiaty, ale nie mozna ich
lekcewazy¢ i nie zauwazaé potencjatu
polskich badaczy i nauczycieli, a takze
naukowcéw krytycznych wobec uogol-
nien i postulatéw Spitzera.

Naukowe podstawy?

Naukowa krytyka ksiazki Zyliniskiej
zostala dokonana przez prof. Jerzego
W. Mozrzymasa, na zlecenie Komitetu
Neurobiologii PAN'. Wydaje sig, ze Au-
torka, kierujac si¢ ideg rewolucji oswia-
towej, przedwcze$nie sformulowata
ogolnikowe postulaty dotyczace prak-
tyki nauczania i wyciagneta nieuzasad-
nione wnioski dotyczace efektywnosci.
Na pewno popularnosci i powagi dodat
idei jej (oraz Spitzera) brzmigcy nauko-
wo przedrostek ,,neuro-”. Czy oznacza
to, ze badania neurokognitywistyczne
nie sg przysztoscig edukacji? Zapewne
sa. Wydaje sig, ze wigksza ostroznosé
zachowuja badacze postugujacy sie ter-
minem neuroedukacja. Kognitywista,
prof. Wlodzistaw Duch zauwaza, ze po-
stulaty ,,rzezbienia mézgu” byly formu-
fowane juz w XIX wieku'.

Naukowcy potrafig by¢ autokrytycz-
ni i korygowac swoje ustalenia. Wykazali
na przyklad wplyw bledéw oprogramo-
wania na interpretacje i istotno$¢ danych
uzyskanych w neuroobrazowaniu moé-
zgu®. Dyskutowane s3 nadinterpretacje
tlumaczenia wszystkiego dzialaniem
neuronéw lustrzanych'®. Tymczasem dr
Zyliniska bardzo Zle reagowala na kryty-
ke, traktujac ja jako atak osobisty i usu-
wajac krytyczne komentarze ze swojego
6wczesnego bloga. Jedyne co pozostaje,
to zyczy¢ sobie i innym, tego co powie-
dziala na jednym z wykladéw w lutym
2016 r. Julia Galef: ,,Musimy nauczy¢ si¢
odczuwaé dume, a nie wstyd, gdy sie zo-
rientujemy, Ze mogliémy popetni¢ biad.
Musimy nauczy¢ si¢ odczuwaé cieka-
wos$¢, zamiast zachowywaé defensywnie,
gdy napotkamy informacje sprzeczne
z naszymi przekonaniami”"’.

Stowa kluczowe: neuronauka, neu-
roedukacja.

PRZYPISY:

! M. Zylinska, Neurodydaktyka: nauczanie
i uczenie sig przyjazne mozgowi, Torun
2013.

2 Tamze, s. 21.
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Tomasz Garstka — psycholog,
cztonek Klubu Sceptykéw Pol-
skich - organizacji non profit,
ktéra dziala na rzecz krzewie-
nia rzetelnej empirycznej wie-
dzy naukowej i zwigzanej z nig
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dziatalno$ci praktycznej oraz
demaskowania dzialalnoéci pseudonaukowe;j.
Autor ksigzki Psychopedagogiczne mity. Jak
zachowaé naukowy sceptycyzm w edukacji i wy-
chowaniu? (Warszawa, 2016). Szkoleniowiec
Fundacji Wsparcie i Rozwdj.

Techniki sprzyjajace
wprowadzaniu strategii
oceniania ksztaltujacego.

Cz. VII

DANUTA STERNA

Zapraszam nauczycielki i nauczycieli do przygody z ocenianiem
ksztaltujacym. W ksiazce Ocenianie ksztaltujgce w praktyce zajetam
si¢ elementami OK. Tym razem pisz¢ o strategiach, ktore wyjasnia-
ja, dlaczego warto stosowac ocenianie ksztaltujace w nauczaniu oraz
o technikach sprzyjajacych wprowadzaniu strategii. Moim celem
jest zachecenie nauczycieli do wyprobowania OK.

Przedstawiam  kolejne, zebrane
z roznych zrédel, techniki pomocne
we wprowadzaniu strategii dobrego na-
uczania i uczenia si¢. Zanim wybierzesz
i wyprébujesz ktéra$ z nich, zdecyduj,
jaka strategia bedziesz si¢ zajmowac,
co chcesz osiagnad, jakie masz kryteria
sukcesu. Wybierz z tego zestawu odpo-
wiadajacg ci technike, a nastepnie mo-
nitoruj jej stosowanie i efekty. Jesli nie
spelnia twoich oczekiwan, zmien ja.
Pamietaj jednak, ze korzystanie z jakiej-
kolwiek techniki nie przyniesie efektéw,
jesli uzywasz jej sporadycznie. Musisz
da¢ sobie i uczniom wiecej czasu, aby
zaczeta dzialaé. Kazdg omawiang tech-
nike opatruje numerami strategii, w re-
alizacji ktérych powinna okazaé sie
pomocna. W artykule podaje tez rézne
metody pomagajace uczniom sie uczy¢.

Praca domowa

TECHNIKA: Praca domowa do wyboru
OPIS: Technika ta polega na zadawaniu
uczniom pracy domowej w kilku wa-
riantach. Uczen sam wybiera wersje na
miare swoich mozliwosci.

Polecenia tego typu uwzgledniaja
indywidualne potrzeby uczniéw i daja
im okazje do ¢wiczenia samodzielno-
$ci. Mozliwo$¢ wyboru pracy domowej
zacheca zdolnych lub zainteresowanych
tematem uczniéw do wykonania wiek-
szej pracy, co w innej sytuacji zdarza
sie niezmiernie rzadko. Co wazniejsze,
swoboda wyboru pracy domowej to dla

uczniéw okazja do ¢wiczenia sie w po-
dejmowaniu odpowiedzialnych decyzji.
Technika ta pozwala uczniom samo-
dzielnie wybra¢, nad czym i ile powinni
popracowa¢ w domu. Rézne warianty
pracy domowej moga uwzgledniaé czas
przeznaczony na wykonanie zadania,
ilo$¢ materiatu oraz wysitek, jaki trzeba
wlozy¢ w ich realizacje. Mozna réwniez
pozwoli¢ uczniom samodzielnie formu-
towa¢ zadanie domowe. Prawie kazdy
uczen wie, nad czym chcialby lub powi-
nien wiecej popracowac, warto wiec po-
zwoli¢ im podja¢ taka decyzje. Mozna
tez uczniom poleci¢, by w parach zadali
sobie nawzajem prace domowa, pozniej
wymienili si¢ zadaniami i na koncu ra-
zem je sprawdzili.

TECHNIKA: Praca domowa na po-
mocnej tablicy
OPIS: Uczniowie po wejéciu do klasy
zapisujg na jednej polowie tablicy pro-
blemy, z ktérymi sobie nie poradzili
w pracy domowej. Uczniowie, ktdrzy
rozwigzali dane zadanie, przedstawiaja
je kolegom i kolezankom oraz ttumaczg
im sposdb dziatania. Nauczyciel pomaga
tylko wowczas, gdy widzi ze nikt z klasy
nie radzi sobie z problemem - zadaje
pytania pomocnicze i naprowadzajace
lub pokazuje poczatek rozwigzania.
WSPOMAGA STRATEGIE: IL IV i V.
Problem pracy domowej jest ciagle
dyskutowany przez pedagogéw. Nie-
ktérzy sa zwolennikami samodzielnej
pracy ucznia w domu, a inni uwazaja,
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ze calg prace uczen powinien wykony-
wac w szkole. Mimo réznic w pogladach,
warto w szkole opracowac strategie zada-
wania prac domowych, tak aby ucznio-
wie nie byli zbyt obcigzeni pracg z jedne-
go przedmiotu (kosztem innych).

Jednak najwazniejsza zasada zwig-
zana z pracg domowa to: zadawac tylko
gleboko przemyslane zadania, ktére po-
moga uczniowi w nauce i sg niezbedne
do opanowania materiatu. Drugi wazny
warunek to sprawdzenie pracy domowe;j.
Nie musi tego robi¢ zawsze nauczyciel,
moze by¢ to ocena kolezenska lub sa-
moocena (wedlug wytycznych), ale nie
mozna zostawi¢ zadnej pracy bez spraw-
dzenia. Nieanalizowanie pracy domowej
jest czestym bledem nauczycieli.

Pozostawienie uczniom swobody
w wyborze pracy domowej mobilizuje
ich do zastanowienia sie, co jest dla nich
najkorzystniejsze, pomaga oceni¢ wiasne
mozliwosci oraz racjonalnie gospodaro-
waé czasem. Mozliwos¢ wyboru zadania
domowego skfania bystrzejszych i bardziej
zainteresowanych tematem uczniéw do
wiekszej pracy anizeli praca narzucona
przez nauczyciela. Co wazniejsze, elemen-
tem pracy domowe;j staje si¢ samo dokona-
nie wyboru, a to uczy odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje. Jesli uczniowie
wymyslaja prace domowe dla siebie na-
wzajem, a potem je wspolnie sprawdzaja,
to przy okazji wzajemnie si¢ ucza.

Rozne metody pomagajjce uczniom
sie uczyc

TECHNIKA: Uporzadkuj

OPIS: Nauczyciel poleca uczniom po-

dzielenie danych elementéw wedlug

okreslonych kategorii.

Uczniowie decyduja, ktére gdzie
przyporzadkowa¢. Oto kilka przykla-
doéw zadan polegajacych na porzadko-
waniu:

« Wymienione artykuly spozywcze po-
dziel na dwie grupy w zaleznosci od
ich warto$ci kaloryczne;j.

o Posréd podanych wyrazéw odszukaj
synonimy i polacz je w pary.

o Zaznacz, ktore ze zwierzat przed-
stawionych na ilustracji naleza do
miesozernych.

o Wskaz metafory wystepujace w tym
opowiadaniu.

 Zbierz na jeden stos klocki, ktére nie
sg ani z0lte, ani czerwone.

o Poéréd podanych liczb odszukaj i pod-
kred] liczby pierwsze.

Mozna rozszerzy¢ te technike tak,
aby uczniowie samodzielnie odkrywali
zasady, wedtug ktérych mozna podzieli¢
podane elementy na kategorie. Wymaga
to od nich wigkszego zastanowienia, po-
niewaz musza najpierw sami stworzy¢
kategorie, czyli ustali¢ kryteria, wedlug
ktérych ze zbioru mozna wyodrebni¢
elementy tej samej kategorii.

Technike te mozna stosowacé w kaz-
dej dziedzinie wiedzy. Oto przykiady.
Pogrupuj w kategorie:

1. Bitwy kampanii napoleonskiejz 1812 r.
(np. wygrane i przegrane przez Fran-
cje).

2. Przedmioty lezace na fawce (np. pa-
pierowe i plastikowe).

3. Wyrazy o trudnej pisowni (np. z ,,rz”
wymiennym na ,r” i z ,rZ° niewy-
miennym).

4. Rzeki w Polsce [np. gérskie (wyzyn-
ne) i rowninne (nizinne)].

Jesli uczniowie dokonuja kategoryza-

¢ji w grupach, jednoczesnie wzajemnie

korzystaja ze swojego doswiadczenia

i wiedzy.

TECHNIKA: Roznice i podobienstwa
OPIS: Nauczyciel poleca uczniom, aby
znalezli réznice badZz podobienstwa
miedzy obiektami. Technika ta ¢wi-
czy spostrzegawczo$¢, pozwala glebiej
wnikngé¢ w istote poznawanych rzeczy
i bazuje na dotychczasowej wiedzy.

Moze by¢ stosowana zar6wno przy
konstruowaniu definicji, jak i przy po-
znawaniu i podsumowywaniu tematu.
Uczniowie, ktérzy dokonujg katego-
ryzacji w grupach, jednocze$nie wza-
jemnie korzystajg ze swojego do$wiad-
czenia i wiedzy.

TECHNIKA: Przewidywania
OPIS: Nauczyciel prosi uczniéw, by
sprobowali przewidzie¢ np.: przybli-
zony wynik zadania matematycznego,
przebieg doswiadczenia chemicznego,
tre$¢ nastepnego rozdzialu powiesci, za-
konczenie filmu itp.

Mozna tez poprosi¢ uczniéw, by
zastanowili sie nad kilkoma ewentual-
no$ciami i ocenili, ktére ich zdaniem

s najbardziej prawdopodobne, a ktore
najbardziej im si¢ podobaja. Moze to
by¢ tez np. polecenie: ,,Zastandwcie sig,
co by bylo, gdyby..”. Zabawa w ,,co by
bylo, gdyby” uruchamia twdrcze my-
$lenie uczniéw, ale réwniez pomaga im
wyj$¢ poza schematy i pozna¢ przyczy-
ny zjawisk.

Przewidywanie pozwoli uczniom
np. oceni¢ wysokos¢ czy odleglo$¢ lub
konsekwencje jakiego$ zjawiska czy
zdarzenia, co bardzo przydaje si¢ w co-
dziennym zyciu. Z przewidywaniem
faczy sie tez umiejetnos¢ odrzucenia
badz zaakceptowania wyniku zadania
matematycznego. Brak tej umiejetno-
§ci owocuje czasami na egzaminach
absurdalnymi pomytkami. Uczniowie
podaja np. odpowiedzi: ,,54,47 kobiet”
lub ,prawdopodobienstwo wyniosto
3,2”. Obie te pomytki wynikaja z braku
refleksji nad mozliwymi odpowiedziami
oraz co wlasciwie oznacza wynik.

PG

TECHNIKA: Przyczyny

OPIS: Uczniowie prébujg wyttumaczy¢

dane zjawisko lub wydarzenie. Oto kilka

przykladéw polecen dla uczniéw:

o Jakie czynniki maja wplyw na to, ze
woda zaczyna wrzec?

« Jakie czynniki doprowadzity do wy-
buchu II wojny $wiatowej?

« Jakie mogg by¢ powody ttoku na uli-
cach i drogach?

« Jakie moga by¢ przyczyny popular-
noéci ksigzek Williama Whartona
wsrod polskiej miodziezy?

o Jaka jest przyczyna tego, ze wykres
naszej funkcji lezy nad osig x?
Nalezy tu podkresli¢ réznice miedzy

pytaniem ,,dlaczego” a pytaniem o przy-

czyny. Pytanie ,dlaczego” moze suge-
rowa¢ mozliwo$¢ pelnego wytlumacze-
nia jakiego$ zjawiska i prowokowa¢ do
szukania fatwych odpowiedzi. Pytanie

o czynniki mogace mie¢ wplyw na ja-

kie§ zjawisko czy wydarzenie ma cha-

rakter otwarty i sklania do poszukiwa-
nia réznych przyczyn oraz krytycznego
ich weryfikowania.

Bardzo dobre efekty mozemy uzy-
ska¢, Taczac dwie techniki ,,przyczyny”
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Z. naszych doswiadczen — przyklady dobrej praktyki

oraz ,podobienstwa i réznice”. Jesli
uczniowie znajda juz podobienstwa
i réznice, to nastepnym pytaniem skie-
rowanym do nich moze by¢ pytanie
o przyczyny réznic i podobienstw.

TECHNIKA: XiY

e

OPIS: Nauczyciel pyta uczniéw, dla-
czego X  jest przyktadem ,Y” i prosi
o0 uzasadnienie odpowiedzi, np.:

o Dlaczego jabtko zaliczamy do owo-
cow?

« Dlaczego lis jest ssakiem?

TECHNIKA: Sie¢/mapa my$lowa
OPIS: Technika podobna do mapy my-
$lowej; przydatna do klasyfikacji pojec.
W $rodkowym kwadracie schematu
uczen (lub grupa uczniéw) umieszcza
pojecie najwazniejsze, a w kwadratach
bocznych (odchodzacych jak ramio-
na od centralnego kwadratu) - pojecia
podrzedne. Sie¢ mozna sporzadzi¢ za-
réwno na poczatku lekeji lub tematu,
jak i na koncu. Dzigki niej uczniowie
moga dokona¢ klasyfikacji, podsumo-
waé zdobyta wiedze i zidentyfikowaé
polaczenia pomiedzy pojeciami.

TECHNIKA: Ryba

Graficzne przedstawienie polgczen
miedzy pojeciami. Najbardziej przydat-
ne przy rozwazaniu przyczyn i skutkow.

TECHNIKA: Ciag obrazkéw
Nauczyciel przygotowuje ciag ob-
razkéw. Prosi uczniéw o ustawienie ich
w kolejnosci ilustrujacej omawiany pro-
ces. Technika uczy orientacji przyczy-
nowo-skutkowej. Moze by¢ uzywana na
kazdym przedmiocie, np. przy omawia-
niu wydarzen historycznych, ale i przy
wprowadzaniu schematu rozwiazan.

TECHNIKA: Zapamietywanie

Jesli nauczyciel chce, aby uczniowie
dobrze zapamietali dany obraz, dia-
gram czy schemat, moze zaproponowa¢
uczniom pracg w grupach. Czlonkowie

grupy podchodzg na chwil¢ do nauczy-
ciela, ktéry daje im zobaczy¢ obraz, ale
tylko przez 10 sekund. Wracaja do gru-
pYy, opowiadaja, co widzieli i udzielaja
wskazowek nastepnej osobie — na co
ma zwrdci¢ uwage, przygladajac si¢ ob-
razowi. Uczniowie kolejno podchodza
do nauczyciela, aby zapamieta¢ obraz
i przekaza¢ grupie, co widzieli. Cwi-
czenie konczy si¢, gdy grupa umiesci
wszystkie detale na swoim rysunku lub
uzna, ze moze szczegdtowo opisac to, co
widziala na obrazie.

WSPOMAGA STRATEGIE: L IL, IVi V.

Dzigki tym technikom uczniowie
¢wiczg umiejetno$¢ krytycznego my-
$lenia, a nauczyciel moze $ledzi¢ tok ich
rozumowania.

Szukanie réznic i podobienstw wy-
rabia spostrzegawczo$¢ i pozwala spoj-
rze¢ na temat z réznych stron. Technika
poszukiwania przyczyn uczy rozumo-
wania przyczynowo-skutkowego i wy-
rabia nawyk zastanawiania si¢ nad za-
leznoscia miedzy powodem i skutkiem.
Uczniowie, udzielajac odpowiedzi i stu-
chajac innych, ucza si¢ od siebie wza-
jemnie.

W' nastepnym numerze ,Hejna-
tu Oswiatowego” przedstawi¢ kolejne
techniki pomocne we wprowadzaniu
strategii dobrego nauczania i uczenia
sie. Zapraszam!

Stowa kluczowe: ocenianie ksztal-
tujace, metody, techniki dobrego na-
uczania i uczenia sie.

Artykul przygotowany z wykorzy-
staniem publikacji Ucze (sig) w szko-
le, wydanej przez CEO w ramach wspét-
finansowanego przez EFS wspdlnego
projektu ORE i CEO ,Wdrozenie pod-
stawy programowej ksztalcenia ogdlne-
go w przedszkolach i szkofach”

* ok o

Danuta Sterna - matematyczka, autorka ksia-
zek i blogerka edukacyjna, wykladowca akade-
micki, nauczycielka w szkotach warszawskich
i dyrektorka szkoty. Od 2000 r. pracuje w Cen-
trum Edukacji Obywatelskiej (CEO), obecnie
szefowa ekspertow prowadzonego wspdlnie
przez CEO i Polsko-Amerykanska Fundacje
Wolnosci programu Szkota Uczaca Sie. Autor-
ka m.in. ksigzek Ocenianie ksztattujgce w prak-
tyce, Uczg (sig) w szkole. Poza promowaniem
i upowszechnianiem oceniania ksztaltujacego
propaguje w Polsce metode projektu i uczniow-
skiego portfolio.

Doskonalenie
kompetencji

7 zakresu
nauczania
programowa-
nia

o MAGDALENA BUBULA —

Jaka jest réznica miedzy przepi-
sem a programem? OtoOz przepis
przedstawia nam kroki pozwala-
jace na przygotowanie potrawy,
program natomiast uwzglednia
wszelkie sytuacje mogace sie¢
nam przydarzy¢ w trakcie przy-
gotowywania potrawy. ROwniez
te nieprzewidziane'.

I tak, przyktadowo, Program do go-
towania makaronu moze zaczynaé sie
nastepujaco:

I. Wez garnek.

II. Odkre¢ kran. Czy woda leci?

1. Jezeli tak, nalej wody do garnka.

2. Jezeli nie, zakre¢ kran i sprawdz, czy

nie jest zakrecony gtéwny zawor.

a. Jezeli zawor jest zakrecony - odkreé
go i nalej wode do garnka.

b. Jezeli zawor nie jest zakrecony, zglo$
awarie. Zdobadz wode z innego Zrd-
dfa.

II1. Postaw garnek na kuchence i wigcz

gaz. Czy jest gaz?...

...itd.

Kolejnym pytaniem, jakie warto
sobie zadag, jest to o cel nauczania pro-
gramowania dzieci. Nie bede powielaé
dlugich list wymieniajacych powody,
dla ktérych warto uczy¢ programowa-
nia. Pozwole sobie jednak postuzy¢ sie
stowami przypisywanymi Billowi Ga-
tesowi: ,Nauka pisania programoéw to
gimnastyka dla mézgu. Pozwala wypra-
cowaé umiejetno$¢ efektywnego mysle-
nia o rzeczach niezwigzanych z infor-
matyky”
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Ksiazki warte polecenia

Nie zaskocze nikogo stwierdzeniem,
iz aby rozbudzi¢ w dzieciach che¢ do
nauki programowania, samemu trzeba
wierzy¢ w sens tej nauki oraz znac przy-
najmniej podstawy programowania.
Cho¢ Bohumir Soukup (twoérca Baltie-
go) zartobliwie twierdzi, ze lepiej bedzie
na wszelkie pytania dzieci odpowiadaé
»hie wiem” i w ten sposoéb sktoni¢ je do
samodzielnych poszukiwan odpowie-
dzi. Nam, nauczycielom konsultantom
w Oérodku Doskonalenia Nauczycieli
w Nowym Saczu Twoércza Informatyka
z Baltie bardzo sie podoba, wiec posta-
nowili$my zacza¢ od jezykow wizual-
nych - czyli Baltie i Scratch - by przybli-
zy¢ programowanie uczestnikom kursu
doskonalacego ,,Doskonalenie kompe-
tencji z zakresu nauczania programowa-
nia”. Kurs byl odpowiedzig na ogtosze-
nie Kuratorium O$wiaty w Krakowie.
W ciagu 40 godzin zainteresowani na-
uczyciele przedmiotéw niezwigzanych
z informatyka poznawali zagadnienia
zgodne z wytycznymi Kuratorium.

Kurs podzielony byt na sze§¢ mo-
dutéw. Trzy z nich wigzaly sie z na-
uczaniem na I i II etapie edukacyjnym,
pozostale trzy dotyczyly III i IV etapu.
RozpoczeliSmy prace od przedstawie-
nia zalozen zwigzanych z nauczaniem
programowania oraz, szerzej, myslenia
komputacyjnego. Nastepnie uczestni-
cy zostali zapoznani z mozliwo$ciami,
jakie daje wizualne programowanie
w $rodowiskach Baltie 3 oraz Scratch
2.0. Zakonczyliémy natomiast organizo-
waniem, wyszukiwaniem i udostepnia-
niem informacji, korzystajac z aplikacji
Pearltrees oraz serwiséw: Pinterest i Re-
altimeBoard.

W ten praktyczny sposéb osiagneli-
$my z uczestnikami szkolenia wiele ce-
léw, m.in.:

o poznanie pojecia algorytmu,

« modelowanie algorytmu,

o umiejetno$¢ analizy probleméw
i szukania sposobdw ich rozwigzania
w skonczonej liczbie krokéw (pole-
cen),

o programowanie przy pomocy aplika-
cji komputerowej,

o poznanie mozliwoéci wykorzystania
programowania na innych przed-
miotach nauczania,

« wykorzystywanie narzedzi do gro-
madzenia, zakladania wlasnych ser-
wisow i wspottworzenia materialow
w postaci linkéw do stron WWW,
obrazéw, filméw.

— 28

Tak stworzona odpowiedZ na po-
myst Kuratorium Os$wiaty w Krakowie
spotkata sie z zyczliwym przyjeciem —
zaréwno Kuratorium, jak réwniez na-
uczycieli. W zwiazku z tym otrzymali-
$my propozycje, by analogiczne kursy
przeprowadzi¢ réwniez w Osrodkach
w Krakowie, Tarnowie i O$wiecimiu.
Nowoscig na tych kursach miat by¢ mo-
dul online wprowadzajacy do progra-
mowania w Baltie.

Z perspektywy czasu moge powie-
dzie¢, ze nauczyciele nie obawiajg si¢
nowych wyzwan stawianych im przez
Ministerstwo  Edukacji Narodowe;.
Wielu z nich bierze udzial w szkole-
niach przyblizajacych nauczanie pro-
gramowania i myslenia komputacyj-
nego, duza liczba szkdt przystapita do
pilotazu wprowadzenia programowania
do szkdt - a na tym nie koniec.

Powstaja nowe pomysly na wyko-
rzystanie nauczania programowania,
tym razem zwigzane réwniez z wyposa-
zeniem szkol w potrzebny sprzet i po-
moce dydaktyczne: tablety, roboty, kloc-
ki itp. Moze tylko cieszy¢, ze jesteSmy na
poczatku tak ekscytujacych zmian.

Stowa kluczowe: programowanie, na-
uczanie programowania, Baltie, Scratch.

PRZYPISY:

! Por. B. Soukup, Nauka programowania za-
miast przedmiotu informatyka w szkolach
podstawowych, http://baltie.pl/pl/Soukup_2015_
Nauka_programowania_zamiast_przedmiotu_
informatyka_w_szkolach_podstawowych.pdf
(dostep: 31.012017).

* ok ot

™ Magdalena Bubula - nauczy-
ciel konsultant ds. jezykow
obcych, edukacji historycz-
nej i obywatelskiej oraz no-
wych technologii w edukacji
w MCDN ODN w Nowym
Saczu. Inzynier informatyk,
specjalno$¢: inzynieria oprogramowania, au-
torka projektu kursu doskonalgcego ,,Dosko-
nalenie kompetencji z zakresu nauczania pro-
gramowania’

Z przyjemnosciqg informujemy, ze
»Hejnat Oswiatowy” objgt patronatem medialnym
II Nowe Ogolnopolskie Forum
Bibliotek Pedagogicznych
pt. »Rola biblioteki w upowszechnianiu nowych
technologii w edukacji”,
organizowane przez Pedagogiczng Biblioteke
Wojewddzkg w Krakowie,

w dniach 8-9 czerwca 2017 r.

Lekcje

z tabletem

i kompute-
rem, czyli to,
co (nie tylko)
dzieci lubia...

MARZENA
SULA-MATUSZKIEWICZ

Technologie informacyjno-ko-
munikacyjne skupiaja w sobie
wiele mozliwos$ci wykorzystywa-
nych jeszcze niedawno $rodkow
audiowizualnych i tworza wa-
runki dydaktyczne do organizo-
wania skutecznego ksztalcenia
opartego na strategii informa-
cyjnej, emocjonalnej i operacyj-
nej.

Komputerowe wspomaganie na-
uczania daje wiele korzysci peda-
gogicznych, jak np. interaktywno$é
umozliwiajaca zindywidualizowany
proces docierania ucznia do informa-
¢ji, zgodny z potrzebami percepcyjny-
mi i poznawczymi uczacego si¢. Nie
tylko stosowanie sprzetu komputero-
wego czy innych urzadzen mobilnych
wplywa na podnoszenie efektywnosci
nauczania, ale réwniez wielkie znacze-
nie w tym wzgledzie ma nauka samego
programowania, sprzyjajaca ksztalceniu
pozadanych kompetencji i umiejetno-
$ci: precyzji mySlenia, formulowania
i odczytu przekazu informacyjnego, lo-
gicznego mys$lenia i analizowania. Dla-
tego tez coraz wieksza popularnoscia
w edukacji wczesnoszkolnej ciesza si¢
aplikacje tematyczne na urzadzenia mo-
bilne. Niektorzy postuguja sie okresle-
niem ,edukacji mobilnej’, przywolanej
w przewodniku innowacyjnego nauczy-
ciela: Edukacja wczesnoszkolna - scena-
riusze lekcji z komputerem, tabletem i nie
tylko.
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Fot. M. Grewenda

Publikacja jest zbiorem inspiru-
jacych scenariuszy lekcji i ciekawych
pomysiéw  ksztalcenia ~matematycz-
nego, polonistycznego, muzycznego
i przyrodniczego w klasach I-III. Na-
uczyciele nauczania wczesnoszkolnego
znajdg w prezentowanej ksigzce nieba-
nalne rozwigzania metodyczne, oparte
na wykorzystaniu programéw kompu-
terowych takze w terapii pedagogicznej
i w dziataniach wychowawczych.

O rozwigzywaniu konfliktéw mozna
mowi¢ nowoczes$nie, uzywajac w tym
celu np. aplikacje play.google.com
lub wybrane filmy serwisu YouTube,
ktére stana si¢ punktem wyjscia do
krytyki i oceny postaw bohateréw, aby
poiniej wzbudzi¢ refleksje ucznia nad
jego wlasnym zachowaniem. Aplikacja
Zondle umozliwia tworzenie gier lo-
gopedycznych, gramatycznych, jezyko-
wych, matematycznych i wiele innych.
Wykorzystanie na zajeciach edukacyj-
nych platformy Code pomoze rozwina¢
umiejetnoé¢ logicznego rozumowania,
myslenia abstrakcyjnego oraz wyobraz-
nie przestrzenng. Za pomoca Tagxedo
nauczyciele ucza dzieci tworzenia ro-
dzin wyrazéw lub wprowadzaja ¢wicze-
nia ortograficzne, ktére dla miodszych
uczniéw sg niezwykle atrakcyjng forma

nauki, pomimo niecheci do uczenia sie¢
zasad ortografii. LearningApps jest apli-
kacja wspierajagca nauczanie poprzez
interaktywne krzyzéwki, quizy, testy lub
zadania z lukami. Ciekawa propozycje
zastosowania programu PicCollage pre-
zentuje autorka scenariusza lekcji w kla-
sie I, przy okazji omawiania wiersza,
pojecia rymu i tworzenia rymowanek.
Mozliwos¢ stosowania podobnych
aplikacji w uczeniu si¢ pobudza nie-
zwykle zainteresowanie dziecka zabawg
jezykiem i stownictwem oraz pobu-
dza entuzjastyczne podejscie do kwe-
stii przyswajania wiedzy. Tworzenie
chmury wyrazowej za pomoca Wordle
lub Tagxedo moze by¢ pretekstem do
prezentacji ciekawych miejsc w Polsce
w formie mapy mysli, rozwigzywania
zadan tekstowych doskonalacych ob-
liczenia rachunkowe, czyli laczenia
wiedzy geograficznej z umiejetnodcia-
mi matematycznymi. Réwniez zajecia
plastyczne moga by¢ wspierane progra-
mami komputerowymi, rozwijajacymi
kreatywno$¢ i poczucie estetyki. Projek-
towanie kartek $wigtecznych przy po-
mocy piZap to przygoda tworcy, dajaca
wiele satysfakcji z dokonania pigknego
dzieta, nawet jezeli jego autor nie po-
siada wielkich zdolnosci artystycznych.

Nie trzeba mie¢ wiedzy programisty,
aby poradzi¢ sobie réwniez ze sztuka
programowania, korzystajac z funkeji
Scratcha lub innego narzedzia kodowa-
nia, jakim jest Baltie.

Dzieki polaczeniu zabawy z nauka
uczniowie tworzg programy, stopnio-
wo przechodzac od tworzenia obraz-
kéw i ich animowania do kodowania.
Niewazne jest, jakiej krytyce poddamy
wykorzystywanie aplikacji i programéw
komputerowych w uczeniu, skoro i tak
jest to atrakcyjna dla ucznia forma ob-
cowania z wiedzg i ksztalcenia kompe-
tencji szkolnych.

PREZENTOWANA LITERATURA:
Edukacja wczesnoszkolna - scenariusze
lekcji z komputerem, tabletem i nie tylko,
opracowanie i redakcja Eryk Chilmon.
Wroctaw: Presscom, cop. 2015. ISBN
978-83-64512-55-1. Sygn. 265360.

Stowa kluczowe: aplikacje, progra-
my komputerowe, Scratch, Baltie.

* ok o

Marzena Sula-Matuszkiewicz jest
kierownikiem Czytelni Gléwnej
Pedagogicznej Biblioteki Woje-
wodzkiej w Krakowie.
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Ksiazki warte polecenia

Media spolecznos$ciowe w nauczaniu

BARBARA KOZIK

Nikt nie wie wszystkiego, ale kazdy wie cos.

Pierre Levy

Najwazniejsza zaleta ,,bycia podlaczonym” jest ,madros¢ thumu”, w ktorej kazdy moze uczestniczy¢
i czerpa¢ korzysci. Media spoteczno$ciowe zmieniaja sposob komunikacji indywidualnych uzytkowni-
kow Internetu, a przez to calych spotecznosci i organizacji, takze edukacyjnych.

Dzisiejsi mlodzi ludzie to pokole-
nie, ktore uczy sie, bawi, komunikuje,
pracuje i tworzy spolecznosci inaczej
niz ich rodzice. Sq obeznani z techno-
logiami komputerowymi, sa uwaznymi
obserwatorami, podejmuja wspoélne za-
dania, nawigzuja kontakty, odczuwaja
potrzebe predkosci. Charakteryzuje ich
nieszablonowy sposéb myslenia, beda-
cy skutkiem dos$wiadczen zdobytych
w grach komputerowych. Lubig perso-
nalizowa¢ i dopasowywa¢ produkty do
wlasnych potrzeb.

Ten potencjal ucznia uksztaltowany
przez technologie cyfrowa nie moze by¢
niezauwazony przez szkole, ktéra po-
winna by¢ miejscem nie tylko przeka-
zywania wiedzy, ale i tworzenia wiedzy.
Internet staje si¢ oknem na $§wiat, a na-
rzedzie, jakim sa media spolecznoscio-
we, umozliwia tworzenie przestrzeni
edukacyjnej — spotecznosciowej, wspie-
ranej przez wirtualng komunikacje
i wspotprace. Edukacja nie musi odby-
wacé sie w czterech $cianach, ale w kaz-
dym miejscu i o kazdej porze.

Podstawowe narzedzia mediow
spolecznosciowych to réznego rodzaju
blogi, mikroblogi, fotoblogi, wideoblogi
(vlogi), podkasty, wiki, serwisy do gro-
madzenia filméw, zdje¢, nagran — wspo-
magane systemem zakladek i rankin-
gow oraz serwisy spolecznosciowe.

Zalety wykorzystania mediow spo-
tecznosciowych w nauczaniu i wycho-
waniu:
 umozliwiajg uczniom podejmowanie
wspélnych dziatan dla okreslonego
celu;

» umozliwiaja udostepnianie zasobéw —
linki, zdjecia, filmy, muzyka, teksty;

» umozliwiaja wspdlne tworzenie za-
sobéw online;

o s3 polem dialogu/dyskusji o tym,
czego sie nauczyli podczas zajeé;
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o sg zrédlem informacji - daja moz-
liwos¢ zdobywania wiedzy, weryfi-
kowania jej i korygowania niemal
W czasie rzeczywistym;

« dajg uczniom poczucie przynalezno-
éci do grupy, co zmniejsza uczucie
odciecia;

o pozwalajg wyrazi¢ siebie, pokazac si¢
szerszej publicznodci i otrzymac in-
formacje zwrotna;

o umozliwiaja poznanie 0séb z roz-
nych stron $wiata i podtrzymywanie
tych wiezi;

o pozwalaja mlodziezy uczestniczy¢
w wielu aspektach zycia spolecznego
poprzez dofaczanie do réznych ini-
cjatyw (np. spotecznych, ekologicz-
nych, obywatelskich);

« ulatwiaja kontakt z osobami, ktore
majg podobne zainteresowania i pasje;

o ucza $wiadomego kreowania swojego
wizerunku i redagowania publikowa-
nych tredci;

» moga wspiera¢ tutoring réwiesniczy
poprzez publikowanie na YouTube,
Facebooku czy Twitterze instrukgji,
wykladéw wyjasniajacych jaki§ pro-
blem;

« ulatwiaja komunikacje nauczyciel -
uczen;

o zwigkszaja motywacje i zaangazowa-
nie oraz udzial uczniéw w dyskusjach
czy oddawanie glosu za pomoca two-
rzonych komunikatoréw multime-
dialnych;

« mozna je wykorzysta¢ do doku-
mentowania do$wiadczenn i pracy
projektowej poprzez np.: blogi i mi-
kroblogi na Twitterze; fotorelacje na
Instagramie lub Snapchatcie; filmy
wideo i filmy ze zdje¢ na Vine, Snap-
chacie, YouTube;

o mozna w grupach uklada¢ opowia-
danie/historie za pomocg tekstu
(Twitter), zdje¢ lub krotkich filméow
(Instagram, Vine, YouTube);

» w nauce jezykdéw obcych uczniowie
doskonalg komunikacje jezykows,
poznajg inng kulture poprzez kon-
takty z uczniami innego kraju (utwo-
rzenie grupy w serwisie Edmondo
lub Facebook), robienie relacji na
zywo w Periscope, Facebooku;

o usprawniajg nauke jezyka obcego,
uczniowie uczg si¢ przy pomocy przy-
jaciela korespondencyjnego (pen pal)
w wersji wideo w Vine lub Instagram;

« mozna je wykorzysta¢ do umiesz-
czania relacji z wycieczek i innych
wydarzen szkolnych w postaci zdje¢,
filméw (Snapchat, Instagram, YouTu-
be) lub relacji na zywo polaczonych
z czatem (Periscope, Facebook);

« mozna tworzy¢ drame online (wcie-
lanie si¢ w postaci literackie, histo-
ryczne) za pomocyg Facebooka lub
jego edukacyjnego odpowiednika
Edmondo albo aplikacji imitujacej
Facebook - Fakebook (od fake = nie-
prawdziwy, podrobiony);

+ media spoteczno$ciowe mozemy wy-
korzysta¢ do przedstawienia w krot-
kiej formie idei na temat utworu li-
terackiego czy jakiego$ wydarzenia
w formie: komiksu, fotokomiksu,
zartu rysunkowego i publikowaé go
np.: w formie animacji poklatkowej,
filmiku wideo czy ze zdje¢ w Insta-
gram, Vine, Snapchat lub w formie
informacji tekstowej w mikroblogu
typu Twitter.

Media spolecznosciowe i ich wykorzy-
stanie w nauczaniu i uczeniu si¢
(zestawienie bibliograficzne)

I. Wydawnictwa zwarte

EFEKTYWNE wykorzystanie nowych
technologii na lekcjach / Howard Pitler,
Elizabeth R. Hubbell, Matt Kuhn; przel.
Patrycja Szmyd. Warszawa: Centrum
Edukacji Obywatelskiej, 2015. - 253,
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[1] s.: il. kolor.; 24 cm. -Bibliogr. s. 239-
245. ISBN 978-83-64602-19-1.
TECHNOLOGIE informacyjno-komuni-
kacyjne na lekcjach: przyktadowe konspek-
tyipolecane praktyki/ Malgorzata Ostrow-
ska, Danuta Sterna. Warszawa: Centrum
Edukacji Obywatelskiej, 2015. - 276, [1]
s.il. ;24 cm + 1 dysk optyczny (CD-ROM).
ISBN 978-83-64602-47-4.

II. Artykuly w czasopismach
BIBLIOTEKI i ksigzka a platformy spo-
tecznosciowe: na podstawie Facebooka /
Adam Nowak // BIBLIOTEKARZ. - 2011,
nr 9, s. 9-13. ISSN 0208-4333.

DIALOG i wspdtpraca w mediach spo-
tecznos$ciowych / Agnieszka Bilska // IT
W EDUKACI]I - 2014, nr 1, s. 15-17.
ISSN 2300-8474.

FACEBOOK - platforma algorytmicz-
nej towarzyskosci i technologia siebie /
Mateusz Halawa // KULTURA I SPO-
LECZENSTWO. - 2013, nr 4, s. 117-
145. ISSN 1230-266X.

FACEBOOK - serwisy spolecznoscio-
we okiem praktyka / Ewa Rozkosz // PO-
RADNIK BIBLIOTEKARZA. - 2011,
nr 9, s. 35-38. ISSN 0032-4752.
FACEBOOK bez tajemnic. Cz. 1 / Aga-
ta Kyziol // BIBLIOTEKA SZKOLNE
CENTRUM INFORMAC]IL. - 2011,
nr 5, s. 24-27. ISSN 0860-8075.
FACEBOOK bez tajemnic. Cz. 2 / Aga-
ta Kyziol // BIBLIOTEKA SZKOLNE
CENTRUM INFORMAC]IL. - 2011,
nr 6, s. 22-25. ISSN 0860-8075.
FACEBOOK bez tajemnic. Cz. 3 / Aga-
ta Kyziol // BIBLIOTEKA SZKOLNE
CENTRUM INFORMAC]IL. - 2012,
nr 1,s. 22-27. ISSN 0860-8075.
FACEBOOK jako zZrédto wiedzy biblio-
tekarza / Izabela Szymanska // PORAD-
NIK BIBLIOTEKARZA. - 2014, nr 12,
s. 12-13. ISSN 0032-4752.
FACEBOOK sposobem na... / Jolanta
Okuniewska // GLOS NAUCZYCIEL-
SKI. - 2014, nr 32/33, s. 19. ISSN 0017-
1263.

FACEBOOK w edukaciji / Sylwia Polcyn-
-Matuszewska // REMEDIUM. - 2015,
nr 1, s. 22-23. ISSN 1230-7769.

FAN pejdze i portale plotkarskie / Mar-
cin Teodorczuk // PROBLEMY OPIE-
KUNCZO WYCHOWAWCZE. - 2013,
nr 3, s. 62-64. ISSN 0552-2188.
INNOWACY]JNE ksztalcenie nauczy-
cieli jezykéw na przyktadzie Facebo-
oka / Elzbieta Gajek // JEZYKI OBCE
W SZKOLE. - 2011, nr 1, s. 56-59. ISSN
0446-7965.

KOMUNIKACJA poprzez media spo-
tecznosciowe / Elzbieta Prylowska-No-
wak // MERITUM. - 2014, nr 4, s. 44—
48. ISSN 1896-2521.

LEKTURY? Lubi¢ to! / Katarzyna Kry-
wult // IT W EDUKAC]L. - 2014, nr 1,
s. 24-26. ISSN 2300-8474.

MEDIA spoleczno$ciowe - narze-
dzie cyfrowej szkoly / Emilia Musiat //
NOWA SZKOLA. - 2013, nr 10, s. 13-
20. ISSN 0029-537X.

MEDIA spotecznosciowe kluczem do
mlodziezy / Dorota Janczak // DYREK-
TOR SZKOLY. - 2016, nr 6, s. 52-55.
ISSN 1230-9508.

PORTALE spoteczno$ciowe a potrzeby
i mozliwosci rozwojowe dzieci w wieku
9-13 lat / Damian Muszynski // MERI-
TUM. - 2013, nr 2, s. 64-67. ISSN 1896-
2521.

PORTALE spoleczno$ciowe w naszym
zyciu / Magdalena Goetz // GLOS PE-
DAGOGICZNY. - 2016, nr [5], s. 16-19.
ISSN 1899-6760.

PROJEKT ,,Bibliofil £.6dzki” na stronie
portalu spoteczno$ciowego Facebook
/ Joanna Stawinska // PORADNIK BI-
BLIOTEKARZA. - 2012, nr 6, s. 15-16.
ISSN 0032-4752.

ROZMOWY mlodych na forach / Beata
Wrona // JEZYK POLSKI W GIMNA-
ZJUM. -2013/2014, nr 4, s. 20-29. ISSN
1642-8730.

SZKOLA w mediach spolecznoscio-
wych / Karolina Ziolo-Puzuk // DY-
REKTOR SZKOLY. - 2014, nr 8, s. 58-
61. ISSN 1230-9508.

UTWORZENIE zamknietej grupy na
Facebooku w 10 krokach / Marcin Za-
réd // IT W EDUKACIL. - 2013, nr 1,
s. 46-47. ISSN 2300-8474.

WARSZTAT malego artysty — facebooko-
we inspiracje dla nauczycieli / Sylwia Pol-
cyn-Matuszewska // REMEDIUM. - 2016,
nr 4, s. 22-23. ISSN 1230-7769.

MEDIA spofecznosciowe / Karolina
Zioto-Puzuk // DYREKTOR SZKO-
LY. - 2014, nr 4, s. 50-53. ISSN 1230-
9508.

Stowa kluczowe: media spoteczno-
$ciowe, nauczanie i uczenie sie.
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Barbara Kozik - nauczyciel
bibliotekarz w Pedagogicznej
Bibliotece Wojewddzkiej w No-
wym Sgczu, nauczyciel dyplo-
mowany, ekspert ds. awansu
zawodowego nauczycieli.

Program UE
Erasmus +

w stuzbie nie-
pelnospraw-
nym wycho-
wankom
SOSW nr 3

w Krakowie

— MALGORZATA KULKA —

»Nauka nie ma zadnej ojczyzny,
gdyz wiedza ludzka obejmuje
caly swiat” (L. Pasteur). To mot-
to dzialajacej od ponad 20 lat
Fundacji Rozwoju Systemu Edu-
kacji (FRSE).

FRSE jest jedyng w Polsce instytu-
cja posiadajaca olbrzymie doswiadcze-
nie w zarzadzaniu kilkunastoma edu-
kacyjnymi programami europejskimi
dajacymi mozliwo$¢ zdobywania wie-
dzy podstawowej, jak i specjalistycz-
nej w sposob formalny, pozaformalny
i praktyczny. Specjalny O$rodek Szkol-
no-Wychowawczy nr 3 w Krakowie jest
siedmiokrotnym beneficjentem progra-
moéw Unii Europejskiej: Leonardo da
Vinci (5), Erasmus + (1) i POWER (1).

Onas...

Nasze oddzialywania edukacyjno-
-terapeutyczne skierowane sg do ,wy-
jatkowych” adresatéw: dzieci i mlodzie-
zy niepetnosprawnych intelektualnie
w stopniu umiarkowanym, znacznym,
glebokim oraz z niepelnosprawnoscia
sprzezong. W sktad SOSW nr 3 wcho-
dzg: Zespdt Wezesnego Wspomagania
Rozwoju Dzieci, Przedszkole Specjalne,
Szkota Podstawowa Specjalna, Gimna-
zjum Specjalne, Szkota Przysposabia-
jaca do Pracy. Uczeszcza do nich stu

HEJNAL OSWIATOWY 3/161/2017

31 —



Konteksty i inspiracje

uczniéw z Gminy miejskiej Krakow
oraz z o$ciennych powiatow.

Edukacja uczniéw z niepelnospraw-
noscia intelektualna w szkole specjalnej,
na kazdym etapie edukacyjnym, po-
lega na calo$ciowym, zintegrowanym
oddzialtywaniu na ucznia, na stymu-
lowaniu kazdej sfery jego rozwoju, na
nieustannym utrwalaniu nabywanych
umiejetnosci, na budowaniu motywacji
i nieustannym aktywizowaniu ucznia
do dziatania. W Osrodku realizowanych
jest wiele innowacji pedagogicznych,
programow i projektéw edukacyjnych,
ktére w znaczacym stopniu wplywaja na
wysoka jakos¢ i efektywno$¢ pracy edu-
kacyjno-wychowawczej.

Proces dydaktyczny opieramy na
kompilacji i synergii wielu metod, m.in.
na metodzie o$rodkéw pracy, a takze
W oparciu o innowacyjny, angielski pro-
gram The Gateway Award - wynik wie-
loletniej wspotpracy SOSW nr 3 z angiel-
ska Fundacjsg MENCAP. Program ten
jest specyficznym wyroéznikiem naszego
Osrodka, realizowanym na wszystkich
etapach edukacyjnych, a w szczegélno-
$ci w szkole przysposabiajacej do pracy,
przygotowujac wychowankéw do zaist-
nienia na wyjatkowo dla nich trudnym,
otwartym i chronionym rynku pracy
lub we wlasnych gospodarstwach domo-
wych. JesteSmy organizacja uczacg sie od
siebie nawzajem i od innych.

Malta 2015, fot. M. Kulka
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Nasz sukces zawdzieczamy réw-
niez temu, ze potrafimy wykorzysty-
waé w praktyce wzorce zaczerpniete
od europejskich placoéwek ksztalcenia
specjalnego. Nasza wspdlpraca mie-
dzynarodowa zapoczatkowana zostala
w 2000 r. podpisaniem porozumienia
o wspdlpracy pomiedzy SOSW nr 3
w Krakowie a angielskg Krolewska Fun-
dacja MENCAP i trwa nadal.

Korzysci z realizacji miedzynarodo-
wych projektow

Odczuwamy potrzebe ciaglego roz-
woju i podnoszenia wlasnych kompe-
tencji, podejmowania nowych wyzwan,
wprowadzania nowych metod pracy.
Realizacja projektéw w ogromnym
stopniu przyczynia si¢ do podniesienia
jakosci ustug edukacyjnych w zakresie
edukacji specjalnej, oferowanych przez
SOSW nr 3, do zwiekszenia znaczenia
placowki w $rodowisku lokalnym, re-
gionalnym, ogodlnopolskim, miedzy-
narodowym. Zdobyte nowe do$wiad-
czenia wplywaja znaczaco na zmiang
sposobu myslenia nauczycieli, utatwia-
jac wprowadzanie w O$rodku zmian
metodyczno-organizacyjnych.

Dzigki podnoszeniu kwalifikacji je-
zykowych pedagodzy specjalni SOSW
nr 3 w Krakowie moga czerpa¢ inspi-
racje z warsztatu pracy zagranicznych
nauczycieli, wymienia¢ do$wiadczenia,

konsultowa¢ i rozstrzyga¢ istotne pro-
blemy edukacyjno-terapeutyczne, po-
szerzaé swojg specjalistyczna wiedze,
czytajac  angielskojezyczng literature
oraz czasopisma naukowe, dotyczace
metodyki pracy z uczniami z niepetno-
sprawnoscia intelektualna, pedagogiki,
psychologii.

Kilka konkretow

Rezultaty osiggniete podczas do-
tychczasowej wspdlpracy miedzyna-
rodowej sa znaczace. Zdecydowanie
poprawila si¢ jako$¢ oferowanych przez
placowke ustug edukacyjnych. Zajeli-
$my sie reorganizacjg wewnetrznej i ze-
wnetrznej przestrzeni, dostosowujac ja
do potrzeb naszych wychowankéw. Do-
posazyliémy baze¢ techno-dydaktyczna
w nowoczesny specjalistyczny sprzet re-
habilitacyjny, zbudowali$my ogréd sen-
soryczny. Marzymy o budowie basenu
rehabilitacyjnego.  Zweryfikowalismy
metody i formy pracy w kierunku sku-
teczniejszej indywidualizacji procesu
nauczania. Polozyliémy wigkszy nacisk
na prace zespotowa specjalistow.

Dzialania w SOSW nr 3 zwigzane
z planowanymi zagranicznymi mobil-
no$ciami edukacyjnymi i wspdtpraca
miedzynarodowa sa zgodne z aktu-
alnymi potrzebami naszego Osrodka
oraz wpisuja si¢ w przyjeta koncepcje
rozwoju placowki, doksztalcania na-
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uczycieli, rozszerzania oferty edukacyj-
nej, poszukiwania nowych metod pracy
i sposoboéw jej organizacji. Planujemy
zacie$nianie wspolpracy z dotychczaso-
wymi partnerami w Wielkiej Brytanii
i na Malcie. Podjeli$my wspélprace z no-
wymi partnerami z Holandii i Szwecji.

Projekt: ,,Kreowanie nowej jakosci
edukacji specjalnej kluczem do sukce-
su ucznia z niepelnosprawnoscia inte-
lektualng”

Niezwykle cennym dla nas doswiad-
czeniem okazal sie realizowany w latach
2015-2017 projekt w ramach akeji Mo-
bilnos¢ kadry edukacji szkolnej wspotfi-
nansowanej ze srodkéw Programu Unii
Europejskiej Erasmus+. W ramach tego
projektu grupa 8 nauczycieli - oligofre-
nopedagogéw Osrodka przebywata na
Malcie. Patronowat naszej akcji Mister
Evarist Bartolo Ministry for Education
and Employment of Malta — minister
edukacji, mlodziezy i zatrudnienia na
Malcie.

Do ztozenia wniosku aplikacyjne-
go sklonita nas che¢é¢ zapoznania sig
z reformg szkolnictwa specjalnego na
Malcie, ktora od 1995 r. wprowadzita —
Inclusion Policy - edukacje wlaczajaca.
Obok istniejacych szkoét ogélnodostep-
nych i specjalnych powstaly szkoly in-
tegracyjne, wprowadzono stanowisko
nauczyciela wspomagajacego — Lear-
ning Support Assistent (LSA). W 2005 r.
dokonano inwentaryzacji potrzeb we
wszystkich szkolach - Inclusive and
Specjal Education Review, na podstawie
ktérej Ministerstwo Edukacji zreformo-
walo dotychczasowy system edukaciji,
przeksztalcajac szkoly specjalne w Cen-
tra Pomocowe (Resource Centre).

Maltanski system edukacji promuje
edukacje wlaczajacg. Wszyscy ucznio-
wie, w tym niepelnosprawni, co do
zasady ksztalca sie w szkotach ogélno-
dostepnych. Uczen wymagajacy jakie-
gokolwiek wsparcia objety jest pomoca
Zespolu kwalifikacyjnego (Statemen-
ting Moderating Panel and Appeal Bo-
ards), ktory zaleca zapewnienie okre-
$lonego rodzaju pomocy w nauce oraz
udogodnien, ktéore sa niezbedne, aby
dziecko moglo wykorzysta¢ mozliwosci,
jakie stwarza ksztalcenie w szkole ogél-
nodostepnej. Przejscie ze szkoly ogdl-
nodostepnej do specjalnej jest bardzo
trudne i ograniczone.

Najwazniejszym elementem refor-
my systemu edukacji na Malcie bylo

przeksztalcenie szkot specjalnych w Re-
source Centre. Kazdemu Centrum Po-
mocy - Resource Centre przypisano
szkole z okre§lonego etapu edukacyj-
nego. Niebanalny dla wspoélczesnych
realiéw jest fakt, ze wszystkie centra
mocno wspdlpracuja ze sobg, a nie ry-
walizujg o ucznia. Dzigki temu centra
zorientowane sa na efektywna prace
z uczniem, a nie na czynnosci zwigza-
ne z marketingiem edukacyjnym czy
podejmowaniem inicjatyw majacych na
celu zwiekszenie konkurencyjnosci pla-
cowki na rynku ustug edukacyjnych.

Nasz projekt polegal na calodzien-
nej obserwacji zaje¢ nauczycieli na zasa-
dach job shadowing. Byla to doskonata
forma zbierania doswiadczen zawodo-
wych. Towarzyszenie przez caly dzien
roboczy nauczycielowi prowadzacemu
zajecia miafo olbrzymi aspekt praktycz-
ny. Pozwolilo odpowiedzie¢ na pytania:
jakie stosowa¢ metody pracy, jak pro-
jektowa¢ Indywidualne Programy Edu-
kacyjno-Terapeutyczne, jak dostosowa¢
przestrzen edukacyjna, aby skuteczniej
odpowiedzie¢ na zdiagnozowane po-
trzeby niepelnosprawnego ucznia.

W wizytowanej przez nas szkole
przysposabiajacej do pracy poznalismy
sposoby organizowania praktyki zawo-
dowej. Uczniowie prowadza hodowle
zwierzat, zajmujg si¢ uprawa ogrodu,
wykonujg i sprzedaja gadzety $lub-
ne podczas organizowanych na Mal-
cie targéw $lubnych. Szkola nawiazala
wspoélprace z licznymi pracodawcami.
Prowadzi dla uczniéw szkolenia ,,small
bisness”, uczy jak prowadzi¢ swoja matg
dziatalno$¢ gospodarcza. To niezwykle
wazny aspekt przygotowania niepetno-
sprawnych do samodzielno$ci. Dlatego
postanowili$my przy pomocy nawigza-
nych kontaktéw zorganizowa¢ praktyke
zawodowg u maltanskich pracodawcow
dla naszych ucznidéw. Zrealizujemy to
dzieki uczestnictwu w kolejnym pro-
jekcie, finansowanym ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach programu PO
WER. Pierwsza grupa ucznidéw naszej
szkoly przysposabiajacej do pracy wy-
jezdza na praktyke juz w maju 2017 r.

Dzigki uczestnictwu w mobilnosci
zdobyliSmy nowe do$wiadczenia z za-
kresu organizacji i zarzgdzania placow-
kami specjalnymi, w tym organizacji
pomocy uczniowi niepelnosprawnemu
udzielanej w Education Resource Cen-
tre. SprébowaliSmy wprowadzi¢ po-
dobne rozwigzanie w naszym O$rod-

ku, uruchamiajac w styczniu 2016 r.
Specjalistyczny Punkt Konsultacyjny
(SPK). Celem SPK jest pomoc i wspar-
cie merytoryczne dla 0séb pracujacych
lub opiekujacych sie dzie¢mi i mlodzie-
73 z niepelnosprawnoscig intelektualng
w stopniu glebszym i glebokim, réwniez
z niepelnosprawnoscig sprzezong.

W pazdzierniku 2016 r. gosciliémy
w SOSW nr 3 dwie grupy nauczycieli
z maltanskiej szkoly specjalnej Hellen
Keller Resoure Center. Zacie$nione
pomiedzy nauczycielami indywidual-
ne kontakty owocowaé beda wymiang
doswiadczen zawodowych oraz realiza-
cja wspolnych inicjatyw. W listopadzie
ub.r. gosciliémy w naszym Osrodku
grupe nauczycieli - pedagogdw specjal-
nych z Fundacji Orion z Amsterdamu.
Wspdlnie realizowa¢ bedziemy projekt,
ktéry nazwalismy ,Wlacz@nie przez
TIK@nie. Zaktadamy wymiang¢ do-
brych praktyk i innowacyjnych rozwia-
zan pomiedzy placowkami w obszarze
edukacji 0s6b z glebsza niepelnospraw-
noscig intelektualng ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych
w procesie rewalidacji i rehabilitacji
niepelnosprawnych. W tym celu wy-
posazylismy nasza placowke w kolejne
tablice interaktywne oraz pozyskalismy
grant na zakup indywidualnych IPadéw
z protezg mowy - ,MOWIK” dla wy-
chowankdéw naszego osrodka.

Dzi¢ki tym dzialaniom mamy na-
dzieje stworzy¢ jeszcze bardziej no-
woczesne, dynamiczne, zaangazowa-
ne i profesjonalne $rodowisko, ktore
gotowe bedzie wlaczy¢ dobre prakty-
ki i nowe metody pracy do dzialan na
rzecz edukacji i rewalidacji niepelno-
sprawnych wychowankdw.

Dzigkuje Elzbiecie, Januszowi, Agacie
bez pomocy i wsparcia ktérych nasz mie-
dzynarodowy sukces bytby niemozliwy.
Dzigkuje rowniez Bozenie, ktéra chociaz
nie jest nauczycielem naszej placowki,
podsycata entuzjazm i udzielata mi me-
rytorycznych wskazowek w aplikowaniu
wnioskow projektowych.

* ok %

Mgr inz. Malgorzata Kul-
ka - koordynator projektow
UE w Specjalnym Osrodku
Szkolno-Wychowawczym nr 3
im. Kornela Makuszyniskiego
w Krakowie.
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Zglos sie na kurs
warsztatowy w ramach
drugiej edycji programu SYNAPSY!

Malopolski Instytut Kultury w Krakowie zaprasza nauczycieli i animatoréw kultury do udzialu w kursie
warsztatowym realizowanym w ramach drugiej edycji programu rozwoju edukacji kulturowej w Malo-

polsce SYNAPSY.

Jesli chcesz mie¢ mozliwos$¢ zreali-
zowania projektu edukacji kulturowej
dla dzieci i mtodziezy, zglos$ si¢ na nasz
kurs. Warsztaty i konsultacje poprowa-
dza doswiadczeni pedagodzy i animato-

rzy.

CO OTRZYMASZ?

Damy Ci narzedzia, ktére pomoga
Ci w komunikacji i budowaniu rela-
¢ji z dzie¢mi i mlodzieza, dowiesz sie,
czym jest edukacja kulturowa i jaki jest
jej cel, zaproponujemy metody budowa-
nia projektéw edukacji kulturowej z naj-
mlodszymi, wesprzemy merytorycznie.
Bedziesz mie¢ mozliwo$¢ wziecia udzia-
tu w konkursie projektéw, z ktérych
najlepsze sfinansujemy i pomozemy
zrealizowa¢. Projekty oceni niezalezna
komisja zlozona z oséb zaangazowa-
nych w edukacje dzieci.

KURS TO:

- dwa weekendy warsztatow dla trzech
20-osobowych grup, w jednym z miast:
o w Krakowie 25-26 marca, 1-2 kwiet-
nia,

o w Nowym Saczu 1-2 kwietnia, 8-9
kwietnia,

o w Tarnowie 8-9 kwietnia, 22-23
kwietnia

- mozliwos¢ wziecia udziatu w konkur-
sie projektow (maj) w celu otrzymania
$rodkéw na realizacje dzialan (lipiec-
pazdziernik)

- wsparcie merytoryczne na wszystkich
etapach tworzenia projektu: od pomy-
stu, przez wniosek, po realizacje.

ZASADY:

Zglaszasz si¢ indywidualnie, ale
pomys$l, z kim mozesz zrealizowaé
projekt; jesli jestes nauczycielem - po-
szukaj animatorki, jedli jeste§ anima-
torem - znajdz nauczycielke. Zalezy
nam na wspoélnej pracy przedstawicieli

Konferencja ,,Edukacja kulturowa w praktyce", MCDN, 2017 r., fot. archiwum redakcji

réznych $rodowisk, ktére majg wplyw
na dzieci i mtodziez! Do wziecia udzia-
lu w konkursie projektéw uprawnia
uczestnictwo w czterech dniach warsz-
tatowych - w Krakowie, Tarnowie lub
Nowym Saczu.

Zgloszenia przyjmujemy od 1 do 10
marca 2017 r. (do godz. 16.00) poprzez
formularz rekrutacyjny, ktory bedzie
dostepny na naszej stronie od 1 marca.
Z osobami zakwalifikowanymi skon-
taktujemy si¢ do 17 marca 2017 r. i po-
prosimy o potwierdzenie uczestnictwa
w mailu zwrotnym do 20 marca 2017 r.

Udzial w cyklu warsztatowym jest bez-
platny. Zapewniamy wyzywienie w trakcie

warsztatow. Nie zwracamy kosztéw prze-
jazdu.

Szczegotowe informacje na stronie:
http://synapsy.malopolska.pl/

Nauczycielu, skorzystaj z portalu

Ministerstwo Edukacji Narodowej pro-
wadzi portal www.programowanie.men.
gov.pl, w ktérym zamieszczane sa aktualne
informacje i materialy edukacyjne poswie-
cone nauce programowania. Portal umoz-
liwia miedzy innymi dzielenie si¢ do$wiad-
czeniami oraz materialami opartymi na
wolnej i darmowe;j licencji. Znajduje si¢ tam
réwniez forum dyskusyjne dla nauczycieli
bioracych udzial w pilotazu programu na-
uczania programowania w szkole.

Wiecej informacji na stronie Minister-
stwa Edukacji Narodowej: www.men.gov.pl

W nastepnym numerze:
Wychowanie do warto$ci
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Oddziaty Muzeum Narodowego w Krakowie
i znajdujace sie w nich galerie stale:

K R E AT Y W N I E Gmach Glowny,

+ Galena Bron | B

ODWAZNIE
c l E K Aw I E Galeria Sztukl Polskie] XIX wieku w Suklennicach, fyner &

Muzeum im. Emeryka Hutten-Czapskiego, ul Pilsudiiego 12

Muzeum Narodowe w Krakowie w ramach projektu
SZKOLA W MUZEUM - UCIECZKA Z LAWEK

zaprasza wszystkich nauczyciell do przeprowadzenia

: _ : Pawilon Jézefa Czapsklego. ul Phudikiego 12
lekcji w przestrzeni muzealnej. Zajecia s bezplatne,
« muzeum biograficzn efa Czapskiego

Lekcje moZna przeprowadzi po wezednlejsze] Do Jans Matafil 4 Padidast
rezerwacji pod nr tel. (12) 43357 18

« muzeum biograficzne Jana Matejki

Dom Jozefa Mehoffer

« muzeum biograficzne Jze i Bra

Patac Biskupa Erazma Clotka, u Kancnicza 17

« Krakdw na wyciagniecie rekl

Oirodek Kultury Europejskie] EUROPEUM

« gaberia malarstwa i rzeiby zachodnioeurope

Muzeum Karola Szymanowskiego
w willi Atma w Zakopanem, . %

« muzeum biograficzne Karola 52

Miesiecznik ,Hejnal O$wiatowy” moz-
na otrzymac w siedzibach Matopolskie-
go Centrum Doskonalenia Nauczycieli:
MCDN Osrodek Doskonalenia Na-
uczycieli w Krakowie, ul. Garbarska 1;
MCDN ODN w Nowym Saczu, ul. Ja-
gielloniska 61; MCDN ODN w Oswie-
cimiu, ul. Bema 4; MCDN ODN w Tar-
nowie, ul. Nowy Swiat 30.
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MICDN S5, B/
LL —rinedupl  MALOPOLSKIEGO N\ MALOPOLSKA Koo
MALOPOLSKIE CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI ODN W KRAKOWIE

KURATORIUM OSWIATY W KRAKOWIE
ZAPRASZAJA
WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH NAUCZYCIELI SZKéI'. PODSTAWOWYCH I GIMNAZJéW

NA KONFERENCJE

POZWOLMY NASZYM UCZNIOM
KODOWAC PRZYSZLOSC

30 MARCA 2017 R.

CENTRUM KONGRESOWE
WYDZIAL LESNY UNIWERSYTETU ROLNICZEGO W KRAKOWIE, UL. 29 LISTOPADA 46

PROGRAM KONFERENCII:

13.00 — UROCZYSTE ROZPOCZECIE KONFERENCII

13.15 — Rafat Lew-Starowicz,
Departament Podrecznikdw, Programdw i Innowacji MEN,

13.45 - ,Bezpieczenstwo w sieci” — kom. Wojciech Chechelski,
Wydziat Prewencji KWP w Krakowie

14.15 — ,Jak nauczyciele ucza sie programowania” — Iwona Ziotnicka-Brzézka,
koordynatorka Mistrzéw Kodowania, nauczyciel jezyka polskiego, entuzjastka nowych
technologii w edukacji,

15.15 - 15.45 — PRZERWA KAWOWA
15.45 — 17.15 — Dobre praktyki kodowania:

~Pierwsze kroki z Baltie” — Piotr Skierkowski,
nauczyciel w Szkole Podstawowej im. $w. Jadwigi Krélowej w Krakowie i w Szkole Podstawowej
w Kobylanach, trener Baltie na poziomie III,

~OSwajamy programowanie” — Anna Jedryczko,
nauczyciel jezyka polskiego w Szkole Podstawowej w Damicach, specjalista programowania
i robotyki,

~W poszukiwaniu algorytmu” — Beata Chodacka,
nauczyciel informatyki w Gimnazjum nr 16 w Krakowie, cztonkini grupy ,Superbelfrzy”.

17.15 - PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

PARTNERZY




