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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1906, nadbudowa 1970
Ma%opol§k|§ Centrum Doskonalenia 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub  [Nauczycieli
imig i nazwisko, adres do |ul. Lubelska 23 ul. Jagiellofiska 61
korespondencji) 30-003 Krakow kod 33-300
miejscowosc¢ Nowy Sacz
tel. / fax.: 126171116 powiat Krakow
PESEL* wojewddztwo matopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ESPIN s.c.
ul. Dobrego Pasterza 122b/107
31-416 Krakow
REGON 120559958
tel.: 12 68 65 777
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. mgr inz. Technologii Chemicznej spec. ds. Gospodarki Paliwami i Energi
tukasz KRUK grinz. g ) Spec. ds. 50sp 94
1. Smardzowice 59B . ,
32077 Smardzowice Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 1185
woj. matopolskie , . .
PESEL 78101506811 Certyfikowany Audytor/Ekspert ds. Energetyki w Programie NF.
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
. . Zakres udziatu w . I -
Lp. Imig i nazwisko . Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
opracowaniu audytu
Audytor Energetyczny KAPE nr 0158
mgr inz. sprawdzenie
tukasz KOWALCZYK P

Uprawniony do sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw nr 11051,

Miejscowos$¢ i data wykonania opracowania

Krakow, 22.11.2016r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Dane og6line budynku Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 3+piwnice 3+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 16374,7 16374,7
4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 5017,8 5017,8
5.|Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m*] 0,0 0
6. POerrzchm? u.zytlfowa lokali uzytzkowych oraz innych 5017.8 5017.8

pomieszczen niemieszkalnych [m*]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba o0sdb uzytkujacych budynek 882 882
. o . . pojemnosciowe pojemnosciowe

9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze elektryczne | podgrzewacze elekiryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, zdalaczynny centralny, zdalaczynny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,25 0,25
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek

2, Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/(m 2K)]

1 |Sciany zewnetrzn 1,01 0,94 1,01 0,18
|Peany zewngirzne 1,01 0,92 0,20 0,20
” Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,29 0,29
‘|przejazdami
3.|Strop na piwnicg
. , . 0,32 0,32
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 037 037
. 1,70 0,90
5.|0kna, drzwi balkonowe 1.30 1.30
. - 3,50 1,30
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy wejsciowe 350 350
. 0,56 0,16
7.{Sciana w gruncie

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,95 0,95
2.|Sprawnos$¢ przesytania Nhd 0,96 0,96
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w; 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Ny
1.|Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,95 0,99
2.|Sprawnos$¢ przesytania Nwd 1,00 1,00
3.|Sprawnos¢ akumulacii Nws 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Nwe 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna/mechaniczna [grawitacyjna/mechaniczna
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 214511 19649,6
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,31 1,20
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Stan po modernizacji

Charakterystyka energetyczna budynku (wybrany wariant)

Stan przed modernizacja

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
.|sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1475,00

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak indywidualnego opomiarowania

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW]

399,510

348,898

Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej
"[wody uzytkowej [kW]

5,554

5,329

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) Qg [GJ/rok]

1260,46

867,25

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

1575,58

1084,06

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
"[wody uzytkowej [GJ/rok]

159,94

153,48

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i

"[przerw w ogrzewaniu [kWh/(m?rok)]

69,777

48,010

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

"|przerw w ogrzewaniu [kWh/(m?rok)]

87,221

60,012

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna
"[zwigzana z dystrybucjq i przesytem ciepta) [zt/GJ]

51,11

51,11

Koszt 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na m-c (stata optata
‘|zwigzana z dystrybucjq i przesytem mocy) [z/(MW/m-c)]

12047,37

12047,37

.|Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie [zt/m-c]

125,00

125,00

.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c]

12,30

12,30

.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [zt/(m?m-c)]

2,32

1,78

Koszt przygotowania m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
|zwiazana z dystrybucja i przesytem energii [z/m 4

21,02

20,18

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowania cieptej wody
.|uzytkowej na miesigc - stata optata miesigczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem [zt/(MW m-c)]

10614,90

10614,90

.|Cena energii elektrycznej [zt/kWh]

0,46

0,46
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8. Koszty operacyjne budynku zi
1.|Zuzycie materiatw i energii, w tym:
1.1.|Energia elektryczna 59 049,54
1.2.|Energia cieplna 105 846,07
1.3.|Woda 17961,64
14.|Gaz -
2.|Ustugi obce (np. koszty serwisu, konserwacji, sprzetu) 1500,00
3.{Inne -
9. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1.|Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zf] 1045 089,13 -
Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii
2.\, . 0,00% -
koricowej [%]
3.|llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 497,975 28,69%
4.|llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [kWh/rok] 138 326,33 28,69%
5.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oSwietlenie) [GJ/rok] 129,600 49,37%
6.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oSwietlenie) [MWh/rok] 36,000 49,37%
7.{Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/rok] 889,683 25,46%
8.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [kWh/rok] 247 134,20 25,46%
9.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii korcowej [GJ/rok] 575,08 27,53%
10.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej [kWh/rok] 159 745,77 27,53%
1" Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [ton réwnowaznika 65.40 24.56%
CO,/rok]
12.|Redukcja emisji pytow PM10 [kgPM10/rok] 0,00 0,00%
13.|Redukcja emisji pytow PM2,5 [kgPM2,5/rok] 0,00 0,00%

Dokonujac analizy wariantow wzigto rowniez pod uwage koszty utrzymania poszczegoinych rozwigzan w przysztosci. Przyjeto zatozenie, ze nakfady
na odtworzenie elementdéw o krotszej zywotno$ci nie bedg wystepowaty w okresie trwatoSci projektu, tj. 5 lat od zakonczenia inwestycji oraz po okresie
trwato$ci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawnos¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg
zmienne w czasie i nie bedg wptywac¢ na poziom kosztéw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztéw operacyjnych umieszczono w ztgczniku nr 5 do

opracowania.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora oraz inne zrédta
1.0pinia konstrukcyjna i projekt budowlano-wykonawczy wielobranzowy dotyczacy modernizacji i adaptaciji budynku.

3.2.

2. Faktury za ogrzewanie i energie elekiryczna.
Osoby udzielajace informacji
Pan Dariusz Tambor




3.3.

10.

1.
12.
13.

34.

3.5.
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Rozporzadzenia i normy stosowane do obliczen

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2 2015r. poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do emisji.

. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku.

Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw.

Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i owietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

Data wizji terenowej

2016-12-02
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- wzrost komfortu cieplnego

- obnizenie kosztéw ogrzewania

- Zzmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywnosci energetycznej

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkow uzytecznosci publicznej podlegajacych gtebokiej modernizaciji energetyczne;

- wykorzystanie Srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020

- Budynek w strefie konserwatorskiej, uchwata nr XV/147/2015 Rady Miasta Nowego Sacza
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6lne budynku

1.|Przeznaczenie budynku biurowo, szkoleniowy 10. Liczba uzytkownikéw 882
2.|Technologia budynku tradycyjna 11 Rok budowy 1906, nadbudowa 1970
3.|Liczba kondygnacji 3+piwnice 12. Liczba klatek schodowych 2
Budynek Powierzchnia pom.
4.|- szeregowy - wolnostojacy 13. ogrzewanych na 98,2
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
- Powierzchnia pom.
5.|Budynek podpiwniczony tak 14, chiodzonych 2659,79
6. vsokost kondygnacj 33 15.  |Liczba mieszkar lokali 0
netto
7.|Kubatura budynku 25740,0
8. Powierzchnia pom. 5017.8
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 16374.7
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej, murowane z cegly ceramicznej. Sciany piwnic wykonane z kamienia i
cegly. Sciany w gruncie oraz $ciany zewnetrzne piwnic w ztym stanie technicznym. Liczne zawilgocenia, ubytki na tynku
wewnetrznym. Kamien zewnetrzny (piaskowiec) zniszczony, zagloniony, rozwarstwiony.

Strop pod dachem betonowy ocieplony wetng mineralng o grubosci 10 cm. Izolacja wykonana w 2009 roku. Dach na
konstrukcji stalowej kryty blacha trapezowa.

Okna PCV z szybg zespolong wymienione w latach 2005-2009. Okna na Il pietrze w dostatecznym stanie technicznym bez
zamontowanych nawiewnikéw w ramach okiennych. Pozostate okna w dobrym stanie technicznym.

Gtéwne drzwi zewnetrzne drewniane, petne, zabytkowe, drzwi zewnetrzne na elewacii tylniej drewniane w ztym stanie
technicznym, planowana jest ich wymiana. Drzwi zewnetrzne do pomieszczenia piwnic stare stalowe w ztym stanie
technicznym.




4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych
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przegrody okna drzwi
opis przegrody potozenie povE/r.nr;]etto V\x?r:;() oow. [m2] V\\:\;?:quIJ() pow. [m2] V\\:\;?:quIJ()

1|Sciana zewnetrzna N 700,52| 1,01;0,94 197,12(1,3; 1,7 14,96 3,5
2|$ciana zewnetrzna E 459,66( 1,01; 0,94 134,12(1,3; 1,7 2,2 3,50
3|$ciana zewnetrzna W 463,58 1,01;0,94 130,20(1,3; 1,7 2,2 3,50
4|$ciana zewngtrzna S 708,28| 1,01;0,94 162,96(1,3; 1,7 5,72 3,50
5[$ciana zewnetrzna piwnic [S 40,90] 0,886 4,3411,3; 1,7

6|$ciana zewnetrzna piwnic [W 34,19 0,886 5,61(1,3;1,7 1,8 3,50
7|8ciana zewnetrzna piwnic |E 24451 0,886 15,35(1,3; 1,7 1,8 3,50
9|$ciana w gruncie S 29,58 0,56
10|$ciana w gruncie w 27,20 0,56
11($ciana w gruncie E 27,20 0,56
12|Sciana w gruncie N 104,40 0,56
13|strop pod dach 1944,25 0,29
14|podtoga 1944,25| 0,32; 0,37
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane
1.|Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW 0,40
2.|Zamowiona moc cieplna na potrzeby ¢.w.u. (qew) kW nie dotyczy
3.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW nie dotyczy
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW nie dotyczy
5.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW 0,00
6. Roczne zapotrzebowanie .na.0|ep+o w staim.dardowym sezonie GJirok 1260,46
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

7 Roczne zapotrzebowarpe pa ciepto w st'arjdardowym sezonie GJirok 1575,58
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego

8. Roczne. obhczeruowe zuzycie energii do przygotowania cieptej GJirok 159.94
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

9.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJ/rok 1475,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmlgrzone zuz.yC|eHC|epig na przygotowanie cieptej wo@y u;ytkowej brak indywidualnego

10.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJ/rok . .

. . opomiarowania
bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych
1.|Typ instalacii centralna, wodna
2.|Parametry pracy instalacji 80/60
3.|Przewody w instalacji stalowe
4.|Stan izolacji przewoddw dobra
5.|Rodzaj grzejnikdw stalowe, panelowe
6.|Ostoniecie grzejnikow brak
7.|Zawory termostatyczne tak
8.|Zawory podpionowe tak
9.|0dpowietrzenie instalacji indywidualne
10.[Naczynie wzbiorcze tak
11.|Zabezpieczenie instalacji tak
12.|0grzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7dni / 24 godzin
13.|Modernizacja instalacji (po 1984 roku) tak
14.
15.
Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16.[Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nhg 0,95
17.|Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta Nhd 0,96
18.|Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88
19.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs 1,00
20.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu NHtot 0,80
21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacji cieptej wody podgrzewacze elekiryczne
2.|Parametry pracy instalacji 55/10
3.|Udziat OZE 0%
4.|Przewody instalacji i ich izolacja stalowa
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak
6.|Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) nie
7.|Opomiarowanie instalaciji cieptej wody (wodomierze) brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikowy wezet cieplny MPEC. Parametry pracy instalacji 80/60 st.C.
Instalacja opomiarowana cieptomierzem.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna, naturalna oraz mechaniczna

2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 19649,6
Wentylacja grawitacyjna, sprawna.
5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy
1.|Cena energii elektrycznej zZtkWh 0,46
Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatla) fos¢ moc jednostkowa moe
[szt] W] W]
Swietlowki liniowe 36W 532 36 19152
Swietlowki liniowe 18W 836 18 15048
2.|$wietlowka kompaktowa (energooszczedna 11W) 15 1 165
Swietlowka kompaktowa (energooszczedna 15W) 2 15 30
Swietldwka kompaktowa (energooszczedna 23W) 31 23 713
zaréwka 150W (o$wietlenie auli) 9 150 1350
RAZEM 1425 36458
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
3 wbudowanej instalacji o$wietlenia m 5017.8
4.|Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Py|  w/m? 7,27

Zrédkami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w nowych oprawach rastrowych. Pozostate oéwietlenie stanowig $wietlowki
kompaktowe energooszczedne. Instalacja elektryczna jest w zadawalajacym stanie technicznym.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
P1 SZT Docieplenie scian (elewacja tylna) styropianem - metoda BSO,
U= 1,01 W/(m%K) technologia lekka-mokra.
P2 SZIl Docieplenie $cian (Il pietro) styropianem - metoda BSO,
U= 0,94 W/(mZK) technologia lekka-mokra.
1.
P3 SZPIWT Docieplenie tylnych $cian zewnetrznych piwnic od strony podwérza
U= 089  WI(m2K) styropianem - metoda BSO, technologia lekka-mokra.
P4 SG Docieplenie $cian w gruncie styropianem - metoda BSO,
U= 0,56 Wi(m2K) technologia lekka-mokra.
Okna PCV z szybg zespolong wymienione w latach
2005-2009. Okna na Il pigtrze w dostatecznym stanie |Wymiana okien zewnetrznych na nowe z nawiewnikami powietrza
2. technicznym bez zamontowanych nawiewnikow w regulowanymi automatycznie, spetniajace warunki techniczne
ramach okiennych. Pozostate okna w dobrym stanie  [obowigzujace od 01.01.2019r. zlokalizowanych na drugim pietrze.
technicznym.
Gtéwne drzwi zewnetrzne drewniane, petne,
zabytkowe, drzwi zewnetrzne na elewacji tylniej . . L )
. . . Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajgce warunki
drewniane w ztym stanie technicznym, planowana . - 1
3. . . . techniczne obowigzujgce od 01.01.2019r. oraz remont gtdwnych
jest ich wymiana. Drzwi zewngtrzne do .
. L . drzwi wejsciowych
pomieszczenia piwnic stare stalowe w ztym stanie
technicznym.
Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej. Wymiennikowy wezet cieplny MPEC.
Parametry pracy instalacji 80/60 st.C. Instalacja
opomiarowana cieptomierzem. Grzejniki stalowe,
panelowe z 2009 roku. Zainstalowane zawory .
4, ) . _— . . |Bezzmian
termostatyczne i elektroniczne podzielniki kosztow i
regulacyjne zawory podpionowe zamontowane w
2009 roku. Zainstalowana automatyka pogodowa.
Naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa w wezle
cieplnym.
Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w . . o
. o Wymiana wszystkich podgrzewaczy cieptej wody na nowe o
d. pojemno$ciowych podgrzewaczach elektrycznych, WVESZ61 SOrawnosci
podgrzewacze cwu z 2002 i 2006 roku. y252€1 Sp '
Wymiana okien zewnetrznych na nowe z nawiewnikami powietrza
6 Wentvlacia arawitacvina. sprawna regulowanymi automatycznie, spetniajgce warunki techniczne
' ylacag yina, sp ' obowigzujace od 01.01.2019r. zlokalizowanych na drugim pietrze.
Wymiana oraz remont drzwi zewnetrznych.
Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w
nowych oprawach rastrowych. Pozostate oswietlenie : .
o Wymiana starego o$wietlenia na nowoczesne energooszczedne
7. stanowig Swietlowki kompaktowe energooszczedne.

Instalacja elektryczna jest w zadawalajacym stanie
technicznym.

typu LED. Montaz czujnikéw ruchu.
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7.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Stan po modernizacji

Symbol Jednostki | Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1 Obliczeniowa temperatura t °C 20,00 20,00
zewnetrzna
9 Tgmperatura wewnetrzna lokale {, °C 19.00 19.00
uzytkowe
3. Temperatura wewnetrzna klatka b °C 19.00 19.00
schodowa
4.|Temperatura wewnetrzna piwnice toww °C 19,00 19,00
5, Stopniodni ogrzewania przegrody SD | dzief Kirok 3365,50 3365,50
zewnetrzne
g, | Stopniodni ogrzewania kiatka SD, | dzien Kirok 3365,50 3365,50
schodowa
7.Stopniodni ogrzewania piwnica SDyiy | dzien Kirok 3365,50 3365,50
udziat n-tego zrodta ciepta w
8.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i X0, X1 1 1
po termomodernizacji
udziat n-tego zrodta ciepta w
9.|zapotrzebowaniu na moc cieping Yos V1 1 1
przed i po termomodernizacji
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamdowiong i zuzyte ciepto
Optaty przed modernizacja Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 41,55 51,11
Stata opiatg Miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt), 9794 61 12047.37
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 101,63 125,00
Optaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 41,55 51,11
Stata opiatg Miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt), 9794 61 12047.37
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 101,63 125,00

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

Cena energii elektrycznej:

Taryfa C11

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Obliczeniowe temperatury wewnetrzne, to temperatury normowe zapewniajace komfort ciepiny w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnetrzne
zostaty przyjete na podstawie wieloletnich $rednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata
na podstawie wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego. Jednostkowe optaty za moc
zamowiong i zuzyte ciepto obliczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych (faktur za ogrzewanie i energie elektryczna) przekazanych przez
0soby upowaznione do kontaktu.

0,46 zt/kWh
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7.2.1. Okreslenie optymalnego rozwiagzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

SZT

$ciana zewnetrzna tyt

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =
Akoszt =
SD =
styropian
wsp. A

528,64 m?
587,20 m?
3365,50 dzien K/rok

0,031 WimK

Rozwigzanie 1 - o gruboSci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Ugnax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. _stan R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] 14 16 18 20
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii,

2 1,014 0,182 0,163 0,147 0,134
Ue [W/(m™K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 155.87 2704 25 00 2263 2067
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Agry Uy, [GJIrok] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0020906 | 0003747 | 0.003354 | 0003035 | 0002772
przenikanie dou,d1y = 10° Azt (buoto) Us [MW] ’ ’ ! ’ !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

901924 | 922594 | 939337 | 953176

Q1y)O,+12(dou-01u)On [2t/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Ciegn [zHm?] 206,00 214,00 222,00 230,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cien [21] 120 963,20 | 125 660,80 | 130 358,40 | 135 056,00
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 13,41 13,62 13,88 14,17
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 120 963,20 SPBT = 13,41 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

SZIl

$ciana zewnetrzna Il p

Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania
4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =
Akoszt =
SD =
styropian
wsp. A

596,08 m?
685,36 m?
3365,50 dzien K/rok

0,031 WimK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Ugnax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 14 15 16 18
2. Wspotezynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii,

2 0,938 0,179 0,169 0,161 0,146
U, [W/(mK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 162,58 3105 2935 2783 25 29
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Ay Uy, [GJIrok] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0021806 | 0004162 | 0.003837 | 0.003733 | 0.003383
przenikanie Gou,Gru = 10° Agiat (tvoto) Ue IMW] ’ ! ! ’ ’
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

927295 | 939253 | 949973 | 968394

Q1u)O,+12(qoy-01y)O, [2H/rok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieqn [zHm?] 206,00 210,00 214,00 222,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cien [21] 141 184,16 | 143 925,60 | 146 667,04 | 152 149,92
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 15,23 15,32 15,44 15,71
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 141 184,16 SPBT = 15,23 lat
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7.2.3. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol) | SZPIW T

Sciana zewnetrzna piwnic tyt

Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania
4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat= 58123 m2

Akoszt= 65158 m2

SD = 3365,50 dzien K/rok
styropian ekstrudowany

wsp. A 0,036 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Ugnax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 14 16 18 20
2. Wspotezynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji,

2 0,886 0,199 0,179 0,163 0,150
Ue [W/(m™K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 15.00 337 5,04 276 253
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Ay Uy, [GJIrok] ’ ! ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0002012 | 0000253 | 0.000407 | 0000371 | 0.000340
przenikanie dou,d1y = 10° Azt (buoto) Us [MW] ’ ’ ! ’ !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

819,72 843,44 862,85 879,04

Q1y)O,+12(dou-01u)On [2t/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieqn [zHm?] 244,00 256,00 268,00 280,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cien [21] 16 001,52 | 16 788,48 | 17 575,44 | 18 362,40
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 19,52 19,90 20,37 20,89
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 16 001,52 SPBT = 19,52 lat
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7.2.4. Okreslenie optymalnego rozwiagzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

SG

$ciana w gruncie

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =

Akoszt =
SD=

wsp. A

188,38 m?

208,25 m?
3365,50 dzien K/rok
styropian ekstrudowany
0,036 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Ugnax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 2

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 12 14 16 28
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii,

2 0,556 0,195 0,176 0,160 0,104
U, [W/(m?K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 3046 1067 963 8.77 579
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Agry Uy, [GJIrok] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0004085 | 0001232 | 0001292 | 0001177 | 0.000767
przenikanie dou,d1y = 10° Azt (buoto) Us [MW] ’ ’ ! ’ !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

1394,64 | 146815 | 152857 | 1743,88

Q1y)O,+12(dou-01u)On [2t/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieqn [zHm?] 290,00 305,00 320,00 410,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cien [21] 60 392,50 | 63516,25 | 66 640,00 | 85 382,50
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 43,30 43,26 43,60 48,96
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R2 Koszt rozwigzania, zt 63 516,25 SPBT = 43,26 lat
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7.3.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

OZN IIP

okno zewnetrzne llp

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumienr powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Aok =
Vnom =
SD =
Uook =

178,64 m?
5174,39 m®
3365,50 dzien K/rok

1,70 Wi(mK)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami

regulowanymi automatycznie.

Rozwigzanie 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien, U [W/(mK)] 1,70 0,9 0,7 0,6

. . . , c [-] 1,1 0,70 0,70 0,70
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii L] 13 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 820,44 405,14 394,75 389,56
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg + g4 [MW] 0,101040 | 0,074883 | 0,073489 | 0,072793
5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 25007,71 | 2574013 | 26106,34
6. Koszt jednostkowy okien, Cjeq [zI/mz] 750,00 900,00 1100,00
7. Koszt wymiany okien, N [z]] 133980,00 | 160776,00 | 196504,00
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [21] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [21] 133980,00 | 160776,00 | 196504,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ, [lata] 5,36 6,25 7,53
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 133 980,00 SPBT = 5,36 lat
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7.4.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol) | DZS

drzwi zewngtrzne stare

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi

2. Projektowany strumienr powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Ag= 13,72 m?

Voo = 397,41 m?

SD= 3365,50 dzien K/rok
Uog = 3,50 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U 4

Rozwigzanie 1 - drzwi 0 wspdiczynniku przenikania ciepta U 4zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta

Lp. istr?itj}gcy R1 R2 R3
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi, U [W/(m2K)] 3,50 1,3 11 0,9

2. Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji z:n[[]] 1; 18 18 18

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 70,19 44,51 43,71 42,91

4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg + g4 [MW] 0,008723 | 0,005965 | 0,005858 | 0,005751

5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 1711,50 1767,75 1824,00

6. Koszt jednostkowy drzwi, Cjeq [zt/m’] 1550,00 1800,00 2000,00

7. Koszt wymiany drzwi, N, [21] 21266,00 | 24696,00 | 27440,00

8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [21] 0,00 0,00 0,00

9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [1] 21266,00 | 24696,00 | 27440,00

10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ, [lata] 12,43 13,97 15,04

Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe

Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 21 266,00 SPBT = 12,43 lat
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7.4.2. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

DZDREN

drzwi zewngtrzne - gtdwne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi

2. Projektowany strumienr powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Vnom =
SD =
Upg =

14,96 m?
433,32 m?

3365,50 dzien Kirok
3,50 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U 4

Rozwigzanie 1 - renowacja drzwi

Stan R1
Lp. istniejacy
RENOWACJA
1. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi, U [W/(m2K)] 3,50 3,5
, . . , c [-] 1,1 1,0
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii L] 13 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 76,54 58,10
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg + g4 [MW] 0,01 0,01
5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 1191,49
6. Koszt jednostkowy drzwi, Cjeq [z+/m2] 800,00
7. Koszt wymiany drzwi, N, [21] 11968,00
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [24] 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Nok [21] 11968,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ, [lata] 10,04
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 11 968,00 SPBT = 10,04 lat
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7.5. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

1. Rodzaj wentylacji

grawitacyjna, naturalna oraz mechaniczna

2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*h

19649,6

Wentylacja grawitacyjna, sprawna.
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7.6. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 3 2,
uzytkowa, V,, dm°/m“*doba 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m? 5017,80 5017,80
Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, 8, °c 55 95
Temperatura wody przed podgrzaniem, 8, °c 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu c.w.u., kg i 0.80 0.80
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa,
Qw, =V, "R, 0, (8,8 kR /3600 kWh/rok 42 206,85 42 206,85
Zrédta energii do przygotowania c.w.u. - Nieodnawialne OZE Nieodnawialne OZE
Udziat odnawialnych zrddet energii % 100,00 0,00 100,00 0,00
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, 1,4 - 0,95 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, ny, 4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji, ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny, - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, ny 1 - 0,95 0,99
kWh/rok 44 4283 0,0 42 633,2 0,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w
GJ/rok 159,94 0,00 153,48 0,00
. , kWh/rok 44 428,26 42 633,18
sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta korcowego,
Q
o GJirok 159,94 153,48

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczen zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujgcych aktow
prawnych. Wspétczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode 3 2,
uzytkowa,, V,, dm°/m“*doba 0,55 0,55
ilos¢ osob, Li 0s 882 882
czas uzytkowania, tg doba 365 365
srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
bUdYNKU, Vi =(A7V,)/(10*1000) m-h 028 028
wspotezynnik godzinowej nierwnomiernoéci rozbioru 178 178
cw.u., N,=9,32:L, %% ’ ’

. . . 3
zapotrzebowanie na ciepto naGOgrzanle 1m* wody GJim? 0,07 0,07
|Quui=Cy " Py (B-80) Ke/My 110
wspotczynnik akumulacyjnosci [0) 1,00 1,00
wspdtczynnik redukcii y=1/((Nh-1)*@+1) 0,56 0,56
maksymalna moc c.w.u. Qowumax kW 9,89 9,49
$rednia moc c.w.u. Qewusr kW 5,55 5,33

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczen zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie mocy do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych.
Wspotczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.



Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

7.6.1. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Quw= 159,94  GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jows= 0,00555 MW

Rozpatrywane sg nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Wymiana wszystkich podgrzewaczy cieptej wody na nowe o wyzszej sprawnosci.

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. Srednia moc na potrzeby CW.U. Qo s MW 0,0056 0,0053

) Roczne zapotrzebowanie ciepta GUlrok 159.94 15348

' koncowego Quw o ' ’

3 Optata zmienna c.w.u. Oq ztIGJ 127,07 127,07

4, Roczna optata stata za moc Oom ZtIMW/rok 127 378,80 127 378,80

5. Roczny abonament c.w.u. A, ztirok 147,60 147,60

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, ztirok 21 178,80 20 329,05

7 Roczne oszc;ednosm kosztow B 84974

przygotowania c.w.u. AOyq,

8. Koszt modernizacji instalacji cw.u. N, 4 S 19 200,00

9. Prosty czas zwrotu SPBT at [ - 22,6

10. Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych
Koszt modernizacji N, = 19 200,00 SPBT = 22,6 lat

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto z tabeli 7.6. Optaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku QHeo =

2. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

. Typ instalacji

. Parametry pracy instalacji
. Przewody w instalacji

. Stan izolacji przewodow
. Rodzaj grzejnikéw

. Ostoniecie grzejnikow

. Zawory termostatyczne

. Zawory podpionowe

. Odpowietrzenie instalacji
. Naczynie wzbiorcze

. Zabezpieczenie instalacji

- O O 00 N O Or b W DN -~

_

QHco =

centralna, wodna
80/60

stalowe

dobra

stalowe, panelowe
brak

tak

tak

indywidualne

tak

tak

399,51 kW
1260,46 GJirok

25




Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

Zestawienie wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci

p. Stan istniejacy Stan po modernizacii
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,95 NHg 0,95
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHg 0,96 NHg 0,96
3.|8rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii Nis 1,00 Nis 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawno$é regulagji NHe 0,88 NHe 0,88
5.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita Nhtot 0,80 Nhtot 0,80
6.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia W; 1,00 Wi 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy 1,00 Wy 1,00

"|wprowadzenie podzielnikow

8.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,3995 0,3995
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

9 potrze.by instalacji c.o. w standardgwym GJlrok 1260,46 1260,46
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawno$ci systemu ogrzewania

5 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | 0.80 0.80
NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na

4 potrzebylln.stalaql c.q. z uwzglednieniem GJlrok 157558 157558
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu

5. Optata zmienna za zuzyte ciepto  O¢o, /GJ 51,11 51,11

6. Roczna optata stata za moc Ocom Z/MW/rok 144 568,44 144 568,44

7. Roczny abonament Ay ztirok 1500,00 1500,00

g, |roceny kosztogrzewania w ZHrok 139 784,18 13978418
standardowym sezonie grzewczym Ocq

9 Roczne o§zczednosm kosztow ok | e 0.00
ogrzewania AOr¢o

10 Ca’fkowne.koszty usprawnien systemu 4| 0,00
ogrzewania Nco

1. Prosty czas zwrotu SPBT at | 0,00

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przyjeto z tabeli 8. Moc i ciepto zostaty obliczone z wykorzystaniem programu

komputerowego Audytor OZC 6.7.PRO wg obowigzujacych norm. Opfaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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9. OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejacego o$wietlenia wewnetrznego na system
oswietleniowy typu LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet Swiatta po modernizacii obliczane s przy zatozeniu, ze
natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A | = 50178 m’
*system o$wietlenia wbudowanego:

Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w nowych oprawach rastrowych. Pozostate o$wietlenie stanowia $wietlowki
kompaktowe energooszczedne. Instalacja elektryczna jest w zadawalajacym stanie technicznym.

system o$wietlenia po

jednostki stan istniejacy modernizacji

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )

- lbudynku Py Wim 7,27 3,68

» Cz.as uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1800 1800
dnia tp

5 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 200 200
nocy ty

4. Liczba godzin w roku t, h 8760 8760

Wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia oSwietlenia
do poziomu wymaganego F¢

Wspdtczynnik uwzgled. nieobecnos¢ uzytkownikow w
miejscu pracy Fo

Wspdtczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta
dziennego Fp

8. Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?/rok 14,5 74

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
9. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 72916,0 36916,0
oSwietleniowej Q =As"LENI

Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacii

10. systemu oéwietlenia AQ kWhrok 36000,0

1. m=1 gdy stosowane jest oSw. awaryjne, jesli nie m=0 0 0

12. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0

13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cjeg ZikWh 0,46 0,46

1, Rf)c.zne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 33541 4 16981.4
o$wietlenia wbudowanego K

15, Roczne os;czednosm kosz’toyv zuzlyC|a energii Aok 16560,00
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AK

16. Koszt modernizacji systemu oswietlenia Ny z 129870,00

17. Koszt wymiany instalacii elektrycznej w budynku z 0,00

18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 7.8
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Dodatkowe informacije:

Zestawienie zrodet $wiatta w budynku w stanie po modernizacji.

Rodzaj zrodta Swiatta ilos¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]

Swietléwka liniowa LED w nowej oprawie 532 18 9576
Swietlowka liniowa LED w nowej oprawie 836 9 7524
Swietldwka kompaktowa (energooszczedna 11W) 15 1" 165
Swietlowka kompaktowa (energooszczedna 15W) 2 15 30
Swietldwka kompaktowa (energooszczedna 23W) 31 23 713
Oswietlenie LED 9 50 450

RAZEM 1425 18458
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

s N m 5017,8

wbudowane;j instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku PN W/im? 3,68
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9.1. OBLICZENIA DOTYCZACE WARIANTU MODERNIZACJI SYSTEMU CHLODZENIA (klimatyzacji).

W stanie przed modernizacjg systemem klimatyzacji obejmuje catq cze$¢ zajmowana przez Panstwowg Wyzszg Szkote Zawodowg
oraz cztery pomieszczenia nalezace do MCDN. W cze$ci zajmowanej przez MCDN cafa instalacja rozprowadzajaca jest wykonana,
brakuje jednostek zewnetrznych i wewnetrznych w pomieszczeniach oraz instalacji elektrycznej w pomieszczeniach na Il pigtrze.

Powierzchnia objeta dziataniem systemu w stanie istniejacym : 2659,79 m 2

W stanie po modernizacji planuje si¢ dokoriczenie budowy instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach do ktdrych sg doprowadzone
rurociggi. Budowa polega na montazu jednostek wewnetrznych oraz zamontowaniu jednostek zewnetrznych.

Celem projektowanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych bedzie utrzymanie wtasciwych warunkéw higienicznych
(temperatura powietrza, ilo$¢ $wiezego powietrza) w pomieszczeniach zlokalizowanych w przedmiotowym obiekcie i utrzymanie
wiasciwych warunkoéw temperaturowych.

Powierzchnia pomieszczen z nowym systemem wentylacji i klimatyzacji: 3794,53 m“.

W zwigzku z rozbudowg systemu chtodzenia (klimatyzacji) w niniejszym obiekcie nie nastapi oszczedno$¢ energii lecz zwiekszenie jej
zuzycia.

Roczne oszczednosci kosztéw
zwigzane z modernizacjg i rozbudowg
systemu wentylacji nawiewno-
wywiewnej

ztrok | - -6 706,47

Koszt modernizacji instalacji

Klimatyzacji. Ny < 180 000,00

Prosty czas zwrotu

SPRT at 1 NW

W budynku wystapi takze dodatkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w zwigzku z projektowanym systemem chtodzenia.
Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia znajdujq sie w zataczniku nr 6.

Stan istniejacy:

Zapotrzebowanie na ciepfo - chiodzenie ~ Q,nd= 27,02 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - chiodzenie ~ Q,nd= 7506,08 kWh/rok
Koszt energii elektrycznej potrzebnej do dziatania systemu chtodzenia: 3452,80 zt/rok
Stan po modernizacii:

Zapotrzebowanie na cieplo - chfodzenie  Q,nd= 79,51 GJirok
Zapotrzebowanie na ciepfo - chtodzenie ~ Q,nd= 22085,36 kWh/rok
Koszt energii elektrycznej potrzebnej do dziatania systemu chtodzenia: 10159,27 zt/rok
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW

TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
. , 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi
omocniczych w systemie ogrzewania, g,
p ICzych w systemie ogrzewania, e 4 0.15 0.15
_— . , . . 4700 4700
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania hirok
w ciggu roku, t fo
3900 3900
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 5017,8 5017,8
Roczne zapotrzebowanie na engrgle pomocniczg dostarczong do KWhirok 6472.96 6472.96
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi 0.04 0.04
omocniczych w systemie przygotowania c.w.u., q,
p iczych w systemie przygotowania c.w.u., G w 0,09 0,09
I . . . 2920,00 2920,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie hirok
przygotowania c.w.u. w ciggu roku, ty fo
4380,00 4380,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 5017,8 5017,8
Roczne zapotrzebowanie na engrgle pomocniczg dostarczong do KWhirok 2564.10 2564.10
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
10.3 System chiodzenia
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
. , 1,30 1,30
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen 9
pomocniczych w systemie chtodzenia, Q¢ ¢ Wim
| 0,00 0,00
_— . . . . 2496,00 2496,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie chtodzenia w hirok
ciggu roku, tg, fo
0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 2659,79 2659,79
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczong do KWhirok 8630,49 8630,49

budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylaciji,
modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia

termomodermizacyinego Planowane koszty robot [z1] SPBT [lata]
okno zewnetrzne lIp 133 980,00 5,36
os$wietlenie wbudowane 129 870,00 7,84
drzwi zewnetrzne - gtowne 11 968,00 10,04
drzwi zewnetrzne stare 21 266,00 12,43
$ciana zewnetrzna tyt 120 963,20 13,41
$ciana zewnetrzna Il p 141 184,16 15,23
$ciana zewnetrzna piwnic tyt 16 001,52 19,52
ciepta woda uzytkowa 19 200,00 22,60
$ciana w gruncie 63 516,25 43,26
klimatyzacja 180 000,00 NW

Przyjeto zatozenie, ze naktady na odtworzenie elementow o krotszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwatosci projektu, 1j. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawnos¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry
przedstawione w karcie audytu nie beda zmienne w czasie i nie bedg wptywaé¢ na poziom kosztdw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztow

operacyjnych umieszczono w ztgczniku nr 5 do opracowania.
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdr optymalnego wariantu obejmuije:

1. Oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Przedsiewziecie modernizacyjne WI,..., Wn
W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 W10

okno zewnetrzne llp + + + + + + + + +

os$wietlenie wbudowane + + + + + + + + +

drzwi zewnetrzne - gtowne + + + + + + + +

drzwi zewnetrzne stare + + + + + + +

Sciana zewnetrzna tyt + + + + + +

Sciana zewnetrzna Il p + + + + +

Sciana zewnetrzna piwnic tyt + + + +

ciepta woda uzytkowa + + +

$ciana w gruncie + +

klimatyzacja +
Planowane koszty catkowite, zt 1045089,13 | 865089,13 | 801572,88 | 782372,88 | 766371,36 | 625187,20 | 297084,00 | 275818,00 | 263850,00 | 133980,00
Roczna 0szczedno$¢ kosztow energii, zt/rok 43141,39 | 49847,86 | 47147,18 | 46297,43 | 46297,53 | 3635644 | 23177,25 | 21388,19 | 21050,22 | 4490,22
Oszczednosé zapotrzebowania na energie, % 27,53% 31,34% 29,86% 29,55% 28,95% 22,01% 12,78% 11,27% 10,95% 4,75%

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii przedstawiona dla poszczegoinych wariantow (W1,W2,W3,...,Wn) wynika z kompleksowych obliczen obejmujacych
zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne, system grzewczy, instalacje przygotowania cieptej wody, energie elektryczng zuzywana na potrzeby
o$wietlenia i urzadzen pomocniczych. Oszczedno$¢ kosztdw energii obliczona dla poszczegdlnych ulepszen termomodernizacyjnych obejmuje jedynie
oszczednos$¢ wynikajaca z przeprowadzenia danego zabiegu. Algorytm wyznaczania oszczednosSci kosztow energii jest zgodny z zapisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.

W wariantach W1 - W6 zostaty doliczone prace dodatkowe zwigzane dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych oraz z wykonaniem izolacji poziomej i
pionowej $cian w gruncie i oczyszczenie studzienek deszczowych.
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsiewziecia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Docieplenie Scian zewnetrznych (tylniej oraz Il pigtra) styropianem o grubosci 14 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropian A=0,031 W/(mK).

2. Docieplenie $cian piwnic w gruncie styropianem ekstrudowanym o grubo$ci 14 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropian ekstrudowanymA=0,036 W/(mK).

3. Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic tylnych od strony podworza styropianem o grubo$ci 14 cm. Metoda lekka, mokra,
BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropian ekstrudowanym A=0,036 W/(mK).

4. Wymiane okien zewnetrznych na drugim pietrze na nowe z nawiewnikami powietrza regulowanymi automatycznie o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(m’K). lloé¢ sztuk okien do wymiany: 58.

5. Wymiane drzwi zewnetrznych na tylniej elewacji na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(mZK). llos¢ sztuk
drzwi do wymiany: 6.

6. Renowacje drzwi zewnetrznych gtownych. llo$¢ sztuk drzwi do renowacji: 2.

7. Modernizacje systemu oswietlenia woudowanego. Wymiane zrodet $wiatta na nowe energooszczedne typu LED wraz z
nowoczesnymi oprawami. Montaz czujnikow ruchu: 45 szt. Lokalizacja czujnikow: 24 sztuk toalety i wezty sanitarne, 7 szt.
piwnice, 10 szt. pomieszczenia techniczne, 4 szt. magazyny.

8. Wykonanie instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach MCDN, polegajace na montazu jednostek wewnetrznych,
zewnetrznych oraz instalacji elektrycznej na Il pigtrze.

9. Wymiana wszystkich istniejacych podgrzewaczy cieptej wody na nowe o wyzszej sprawnosci.

Roboty dodatkowe.
Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych wetng mineralng o grubosci ok. 2-3 cm.

Wykonanie izolacji poziomej i pionowej $cian w gruncie oraz oczyszczenie studzienek deszczowych.

Zaktada sie, ze realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego moze wymagac prac towarzyszacych, ktorych nie mozna
przewidzie¢ na etapie audytu. Moze okazac si¢ konieczne m.in. przetozenie lub wymiana elementdw instalacji odgromowej,
rynien i rur spustowych, wykonania opaski wokét budynku, odwodnienia czy dostosowania/remontu pomieszczen kottowni.
Koniecznos¢ i zakres niniejszych prac bedzie wynikac z projektdw wykonawczych lub programéw funkcjonalno-uzytkowych.

33




Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

Wybrany wariant inwestycji uwzglednia elementy wskazane w kryteriach dla realizowanego Poddziatania 4.3.3., wyrazone w

nastepujacych wartosciach punktowych:

Wptyw na polityki horyzontalne Zastosowanie rozwigzan polegajacych na wprowadzeniu:

(wptyw projektu na zrownowazony [odnawialnych zrodet energii lub mikrogeneracji lub NIE 0 pkt
rozwoj) wysokosprawnej kogeneracji

Wzrost efektywnos$ci energetycznej |Zwigkszenie efektywnosci energetycznej 27,53% 1 pkt
Redukcja emisji CO, Obnizenie emisji dwutlenku wegla 24,56% 0 pkt
Wplyw projektu na redukcje emisji | \ o emisji PM10 i PM2,5 0,00% | 0pkt

pytow

Dokonujac analizy wariantéw wzieto réwniez pod uwage koszty utrzymania poszczegdlnych rozwigzan w przyszto$ci.
Przyjeto zatoZenie, ze naktady na odtworzenie elementow o krétszej zywotnosci nie bedg wystepowaty w okresie trwatoSci
projektu, tj. 5 lat od zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sie, ze sprawnos¢
urzadzen i instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie bedg wptywac na

poziom kosztéw operacyjnych.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji.
2. Wykonanie dokumentaciji projektowe;.
3. Wybdr wykonawcy robét.
4. Realizacja robét i odbiér techniczny.
5. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjq

Stan po modernizacii

1 2 3 4
GJ/rok 1575,58 1084,06
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 437 659,72 301 128,47
Koszty zt 139 784,18 107 346,07
GJ/rok 159,94 153,48
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 44 428,26 42 633,18
Koszty zt 21 178,80 20 329,05
GJ/rok 27,02 79,51
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 7 505,56 22 086,11
Koszty zt 3 452,56 10 159,61
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 262,50 132,90
Energia elektryczna - oSwietlenie kWh/rok 72 916,00 36 916,00
Koszty zt 33 541,36 16 981,36
GJ/rok 63,60 63,60
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 17 667,54 17 667,54
Koszty zt 11579,87 11579,87
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koncowej GJlrok 2 088,64 151355
kWh/rok 580 177,08 420 431,31
dla budynku
Koszty zt 209 536,76 166 395,96
Oszczednos$¢ energii koncowej % 27,53%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednos¢ energii/

jednostka | Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji . . ,
redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJlrok 173552 1237,54 497,97
kWh/rok 482 087,98 343 761,65 138 326,33
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 353,12 276,01 77,11
elektryczng kWh/rok 98 089,10 76 669,66 21419,44
Roczne zuzycie energii pierwotnej GJlrok 3 494,29 2.604,54 889,68
kWh/rok 970 618,26 723 484,06 247 134,20
Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton COZfrok 266,29 200,89 65,40
% 24,56%
L . kglrok 0,00 0,00 0,00
Roczna emisja pytéw PM10 % 0.00%
- . kglrok 0,00 0,00 0,00
Roczna emisja pytéw PM2,5 % 0.00%
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16. OCENA WARIANTOW POD WZGLEDEM SPELNIENIA WYMAGANYCH WSKAZNIKOW NA POTRZEBY PODDZIALANIA 4.3.3. RPO WM 2014-2020

Roczny
spadek Redukcja emisji pytow
Planowane nakfady ” ) L ) Zmniejszenie rocznego llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej Zmniejszenie rocznego emisji
. . llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej - L ) o Lo . . .
Wariant inwestycyjne zuzycia energii koricowej (oSwietlenie) zuzycia energii pierwotnej |  gazow
eplami
cepeeny PM10 PM2,5
zt kWh/rok kWh/rok GJ/rok kWh/rok % GJ/rok kgpu1o/rok kgpwz 5/rok
W1 1045 089,13 497,97  138326,33 28,69% 575,08 159 745,77 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 889,68 247 134,20 65,40 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W2 865 089,13 497,97 138 326,33 28,69% 654,59 181831,89 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 112821 313392,53 77,52 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W3 801572,88 467,11 129 753,41 26,91% 623,73 173 258,97 129,60| 36 000,00 36,00 49,37| 1088,09( 30224774 74,63 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W4 782372,88 460,65 127 958,33 26,54% 617,27 171463,89 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 1068,71| 296 862,50 73,14 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W5 766 371,36 448,09| 124 468,75 25,82% 604,71 167 974,31 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 105237 292 326,04 71,96 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W6 625 187,20 303,14 84 204,86 17,47% 459,76 127 710,42 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 863,94 239982,99 58,37 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W7 297 084,00 110,38 30 659,72 6,36% 267,000 74 165,28 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 613,35 170 374,31 40,28 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W8 275 818,00 78,70 21861,11 4,53% 23532 65 366,67 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 572,17 158 936,11 37,31 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W9 263 850,00 72,09 20 024,31 4,15% 228,71 63 529,86 129,60| 36 000,00 36,00 49,37 563,57 156 548,26 36,69 0,00% 0,00 0,00% 0,00
W10 133 980,00 72,09 20 024,31 4,15% 99,11 27 529,86 0,00 0,00 0,00 0,00 174,77) 48 548,26 6,76 0,00% 0,00 0,00% 0,00
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Zataczniki do audytu

1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku, dokumentacja
fotograficzna przedstawiajaco szczegdtowo stan techniczny budynku.

2. Jednostkowe opfaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej i gazu.

3. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po termomodernizacji).
4. Zestawienie wynikdw obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoinych wariantéw modernizacyjnych

5. Prognozowana zmiana kosztow operacyjnych budynku.

6. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

8. Ocena oddziatywania na $rodowisko/pozwolenie na budowe.

9. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

10. Modernizacja systemu o$wietlenia - Audyt o$wietleniowy.

11. Ankieta.
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Zatgcznik nr 1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku,
dokumentacja fotograficzna przedstawiajgco szczeg6towo stan techniczny budynku.
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Zatacznik nr 2. Jednostkowe optaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej i gazu.
Stan przed modernizacja;

Ogrzewanie (MPEC Nowy Sacz):

Optata zmienna 51,11 4/GJ
Opfata stata 12047,37 /MW mc
Abonament 125 ztime koszt przegladu klimatyzacji 125 zt/mc

Przygotowanie cieptej wody (Energia elektryczna):
Srednie koszty energii

Optata zmienna 127,07 ZGJ
Opfata stata 10614,90 /MW mc
Abonament 12,3 ztimc

Stan po modernizacji:

Ogrzewanie (MPEC Nowy Sacz):

Optata zmienna 51,11 4/GJ
Opfata stata 12047,37 /MW mc
Abonament 125 ztimc koszt przegladu klimatyzacji 125 zt/mc

Przygotowanie cieptej wody (Energia elektryczna):
Srednie koszty energii

Optata zmienna 127,07 ZGJ
Opfata stata 10614,90 /MW mc
Abonament 12,30 zt/mc

Zatozenia do wyliczen optat:

Cena energii elektrycznej wg taryfy C11:

Optata zmienna 0,46 z/KWh
Optata zmienna 127,07 ZGJ
Opfata stata 10614,90 /MW mc
Abonament 12,3 ztimc

Optaty za ciepto wg taryf MPEC Nowy Sacz

Optata za zuzyte ciepto 27,14 zt netto/GJ
Optata zmienna za przesy! 14,41 2zt netto/GJ
Optata za zamoéwiong moc cieping 6 705,66 zt netto/MW mc
Optata stata za przesyt 3 088,95 zt netto/MW mc

Abonament 0,00 zt/mc
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Zatgcznik nr 3. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
termomodernizacii).
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Wyniki - Zestawienie przegréd-stan istniejacy

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZDREN drzwi zewnetrzne - gtéwne 3,500 14,96
DZS drzwi zewnetrzne stare 3,500 13,72
OZN okno zewnetrzne nowe 1,300 471,06
OZNIIP okno zewnetrzne llp 1,700 178,64
PG podtoga na gruncie 0,374 556,80
PGPAR podtoga na gruncie 0,320 1387,45
SG $ciana w gruncie 0,556 188,38
STRPD strop pod dachem 0,294 1944,25
SZ $ciana zewnetrzna 1,014 1207,32
SZIl Sciana zewnetrzna Il p 0,938 596,08
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnic 0,886 41,31
SZPIW T tyt 0,886 58,23
SZT $ciana zewnetrzna tyt 1,014 528,64
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Wyniki - Zestawienie przegréd-stan po modernizacii

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZDREN drzwi zewnetrzne - gtéwne 3,500 14,96
DZS drzwi zewnetrzne stare 1,300 13,72
OZN okno zewnetrzne nowe 1,300 471,06
OZNIIP okno zewnetrzne llp 0,900 178,64
PG podtoga na gruncie 0,374 556,80
PGPAR podtoga na gruncie 0,320 1387,45
SG $ciana w gruncie 0,155 188,38
STRPD strop pod dachem 0,294 1944,25
SZ $ciana zewnetrzna 1,014 1207,32
SZIl Sciana zewnetrzna Il p 0,179 596,08
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnic 0,886 41,31
SZPIW T tyt 0,199 58,23
SZT $ciana zewnetrzna tyt 0,182 528,64
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Zatgcznik nr 4. Zestawienie wynikéw obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantoéw
modernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy

Zapotrzebowanie na ciepto

MW GJ/rok kWh/rok
STAN ISTNIEJACY 0,3995 1260,46 350127,78

Wariant GJ/rok kWh/rok
w10 okno zewnetrzne llp 0,3939 1202,79 334108,33
w9 o$wietlenie wbudowane 0,3939 1202,79 334108,33
w8 drzwi zewnetrzne - gtowne 0,3939 1197,50 332638,89
w7 drzwi zewnetrzne stare 0,3928 1172,16 325600,00
w6 $ciana zewnetrzna tyt 0,3697 1017,95 282763,89
w5 $ciana zewnetrzna Il p 0,3522 901,99 250552,78
w4 $ciana zewnetrzna piwnic tyt 0,3567 891,94 247761,11
w3 ciepta woda uzytkowa 0,3567 891,94 247761,11
w2 $ciana w gruncie 0,3489 867,25 240902,78
w1 klimatyzacja 0,3489 867,25 240902,78
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Zatgcznik nr 5. Prognozowana zmiana kosztow operacyjnych budynku.

Zmiana kosztow operacyjnych budynku bedzie wynika¢ z przeprowadzonej termomodernizacji. Realizacja poszczegoinych wariantow
opisanych w audycie energetycznym przyniesie oszczedno$ci kosztow energii. Koszty energii wyliczone w audycie dotyczg
funkcjonowania systeméw ogrzewania i wentylaciji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, o$wietlenia oraz energii zuzywanej do
napedu urzadzen pomocniczych.

Na koszty energii dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody sktadajg si¢ trzy rodzaje optat eksploatacyjnych.:

1. Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii wyrazona w zt/GJ. Optata jest zalezna od ilo$ci zuzywanego ciepta w

budynku.

2. Optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii wyrazona w jednostce zMW*mc. Optata jest zalezna od zapotrzebowania na
moc i jest ponoszona przez 12 miesigcy w takiej samej wysokosci.

3. Abonament zwigzany z optata abonamentowg wg obowigzujacych taryf dla poszczegdlnych nosnikow energii. W optacie abonamentowej mogg
wystepowac koszty zwigzane z zatrudnieniem palaczy, przegladami instalacii, itp..

Powyzszy podziat kosztéw wynika z zapiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form

audytu energetycznego.

Koszty energii elekirycznej zuzywanej dla potrzeb systemdw o$wietlenia wbudowanego i napedu urzadzen pomocniczych wyliczono jako iloczyn
zapotrzebowania na energie (kWh/rok) i optaty jednostkowej (zi/KWh).

Zmiana kosztow operacyjnych ztrok
Wariant Ogrzewanlie i Cielp’fa woda | Oswietlenie Energ.ia Kimatyzacja | RAZEM
wentylacja uzytkowa | wbudowane | pomocnicza
W1 Wariant 1 32 438,11 849,75 16 560,00 0,001 670647 43141,39
W2 Wariant 2 32 438,11 849,75 16 560,00 0,00 0,00{ 49847,86
W3 Wariant 3 2973743 849,75 16 560,00 0,00 0,00] 4714718
W4 Wariant 4 2973743 0,00{ 16560,00 0,00 0,00 46 297,43
W5 Wariant 5 29737,53 0,001 16560,00 0,00 0,00 46 297,53
W6 Wariant 6 19 796,44 0,001 16560,00 0,00 0,001 36 356,44
W7 Wariant 7 6617,25 0,001 16 560,00 0,00 0,001 23177,25
W8 Wariant 8 4 828,19 0,001 16560,00 0,00 0,001 21388119
W9 Wariant 9 4 490,22 0,001 16560,00 0,00 0,001 21 050,22
W10 Wariant 10 4 490,22 0,00 0,00 0,00 0,00 4 490,22
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
klimatyzacja $ciana w gruncie ciepta woda uzytkowa $ciana zewnetrzna piwnic tyt |Sciana zewnetrzna Il p

$ciana w gruncie

ciepta woda uzytkowa
$ciana zewnetrzna piwnic tyt
$ciana zewnetrzna Il p
$ciana zewnetrzna tyt

drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtowne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

ciepta woda uzytkowa
$ciana zewnetrzna piwnic tyt
$ciana zewnetrzna Il p
$ciana zewnetrzna tyt

drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtowne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

$ciana zewnetrzna piwnic tyt
$ciana zewnetrzna Il p
$ciana zewnetrzna tyt

drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtéwne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

$ciana zewnetrzna Il p
$ciana zewnetrzna tyt
drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtéwne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

$ciana zewnetrzna tyt
drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtowne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

Wariant 6

Wariant 7

Wariant 8

Wariant 9

Wariant 10

$ciana zewnetrzna tyt
drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtowne
oSwietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

drzwi zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne - gtowne
oSwietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

drzwi zewnetrzne - gtowne
o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

o$wietlenie wbudowane
okno zewnetrzne llp

okno zewnetrzne llp
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Zmiana kosztéw operacyjnych zi/rok

Rozwigzanie Ogrzewanlie i Ciep%a woda | Oswietlenie Energ.ia Kimatyzacia | RAZEM mzft:fiia (;:N :
wentylacja uzytkowa | wbudowane | pomocnicza energil
1 klimatyzacja 0,00 0,00 0,00 0,00 -6 706,47 -6 706,47 EE
2 $ciana w gruncie 2700,68 0,00 0,00 0,00 0,00 2700,68 EC
3 ciepta woda uzytkowa 0,00 849,75 0,00 0,00 0,00 849,75 EE
4 $ciana zewnetrzna piwnic tyt -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,10 EC
5 $ciana zewnetrzna Il p 9941,09 0,00 0,00 0,00 0,00 9941,09 EC
6 $ciana zewnetrzna tyt 13179,19 0,00 0,00 0,00 0,00 13179,19 EC
7 drzwi zewnetrzne stare 1789,06 0,00 0,00 0,00 0,00 1789,06 EC
8 drzwi zewnetrzne - gtowne 337,97 0,00 0,00 0,00 0,00 337,97 EC
9 oswietlenie wbudowane 0,00 0,00 16 560,00 0,00 0,00 16 560,00 EE
10 okno zewnetrzne llp 4 490,22 0,00 0,00 0,00 0,00 4 490,22 EC
RAZEM 43 141,39
Rozwiazanie _ Zmiana koszté.w operacyjnych, zt/rok RAZEM
energia cieplna energia elektryczna koszty obce
1 klimatyzacja 0,00 -6 706,47 0,00
2 $ciana w gruncie 2 700,68 0,00 0,00
3 ciepta woda uzytkowa 0,00 849,75 0,00
4 $ciana zewnetrzna piwnic tyt -0,10 0,00 0,00
5 $ciana zewnetrzna Il p 9941,09 0,00 0,00
6 $ciana zewnetrzna tyt 13179,19 0,00 0,00
7 drzwi zewnetrzne stare 1 789,06 0,00 0,00
8 drzwi zewnetrzne - gtéwne 337,97 0,00 0,00
9 o$wietlenie wbudowane 0,00 16 560,00 0,00
10 okno zewnetrzne lip 4 490,22 0,00 0,00
RAZEM 32438,11 10 703,28 0,00 43141,39

Dokonujac analizy wariantow wzieto réwniez pod uwage koszty utrzymania poszczegdlnych rozwigzan w przysztosci. Przyjeto
zatozenie, ze naktady na odtworzenie elementdw o krotszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwato$ci projektu, tj. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne

parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie bedg wptywac¢ na poziom kosztéw operacyjnych.
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Zatgcznik nr 6. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

W budynku wystepuje system klimatyzacji dziatajacy na potrzeby PWSZ i kilku sal MCDN
Obliczenia energii na potrzeby chtodzenia zostaty wykonane w programie OZC.
Powierzchnia pomieszczen chiodzonych wynosi 453,35 m?.

Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan istniejacy  Q ¢,nd= 90,73 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - chtodzenie - stan istniejacy ~ Q ¢,nd= 25203 kWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan po modernizacji  Q ¢,nd= 266,96 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan po modernizacji Q¢,nd= 74156 kWh/rok
Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia ESEER 3,8

Rodzaj systemu rozdziatu ned 1

Rodzaj instalacji i jej wyposazenia Ne.€ 0,94

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie NeS 0,94

Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan istniejacy Q k,nd= 27,02 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan istniejacy Q k,nd= 7506,08 kWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan po modernizacji Qg,nd= 79,51 GJirok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie - stan po modernizacji Qg,nd= 22085,36 kWh/rok
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Zatgcznik nr 7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

W tym zataczniku wykonano obliczenia efektu ekologicznego termomodernizaci. Zakres obliczen okre$lajg wytyczne do poddziatania
4.3.3. RPO WM. Wskazniki emisji CO2 w zalezno$ci od spalanego paliwa zostaly przyjete wedtug KOBIZE - Warto$ci opatowe i
wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspédlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji. Obliczenia te obejmujq
wyznaczenie nastepujacych wskaznikow:

- redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

- redukcja emisji pytow PM10 i PM2,5

Redukcja emisji CO, Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg

dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania. KWhirok 437659,72 30112847

Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

_ : t CO,/rok 147,79 101,69
paliw przez system ogrzewania.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 444728,26 42633,18
cieptej wody uzytkowej.

Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

) M t CO,/rok 36,94 35,45
paliw przez system przygotowania cieptej wody.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
5. dostarczang do budynku dla systemu wbudowanej kWh/rok 72916,00 36916,00
instalacji oswietlenia.

Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

6. paliw przez system wbudowanej instalacii t CO,frok 60,63 30,70
o$wietlenia.

7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq. KWhirok 7506,08 22085.36
dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia.

8 nglkosc emisji CO2 pochod;qca Z procesu spalania t CO,frok 6.24 18,36
paliw przez system chtodzenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg

9. koricowq dostarczang do budynku dla systeméw kWh/rok 17667,54 17667,54
technicznych.

10. Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania t CO,frok 14,60 14,60

paliw przez urzadzenia pomocnicze.

Sumaryczna wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z
1. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO,frok 266,29 200,89
o$wietlenie, chtodzenie, systemy techn)

Redukcja emisji CO2 dla catego przedsigwziecia

12. o t CO,/rok 65,40
termomodernizacyjnego
Redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii
13. Emisja pytéw PM10 kg/rok 0,00 0,00
14. Emisja pytéw PM2,5 kg/rok 0,00 0,00
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Zatgcznik nr 8. Ocena oddziatywania na Srodowisko/pozwolenie na budowe.

Warianty (okreslone w pkt. 10)

W2 W3 W4 W5 We W7 W8 W9 W10

1. Czy inwestycja moze w istotny sposob negatywnie
wplywaé na obszary, ktére sg lub majg by¢ objete siecig,
Natura 20007

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

2. Stosowanie dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu
Europejskiego i Rady ("dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych") - czy inwestycja wymaga udzielenia
pozwolenia zgodnie z przedmiotowa dyrektywa.

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

3A. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsigwziecie mogace zawsze znaczaco
oddziatywaé na Srodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 0OS
nalezy uzyskac/opracowaé, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

3B. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00S
nalezy uzyskac/opracowaé, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

4. Czy inwestycja wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

5. Czy inwestycja wymaga uzyskania zgtoszenia
realizacji rob6t budowlanych?

(TAKINIE)

TAK

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

Wymaga zgtoszenia - wysoko$¢ budynku powyzej 12 m.
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Zatgcznik nr 9. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS ILOSC, szt CENA JEDNOSTKOWA, WARTOSC, zt (brutto)
ztim2
Wymiana wszystkich podgrzewaczy cieptej wody 19200.00
na nowe 0 Wyzszej sprawnosci. ’
RAZEM 19 200,00
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Zakres:  Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
OPIS ILOSC, szt CENA JEZI'igt?TKOWA' WARTOSG, 21 (brutto)
Swietléwka liniowa LED w nowej oprawie 532 90,00 47 880,00
Swietléwka liniowa LED w nowej oprawie 836 90,00 75 240,00
Oswietlenie LED 9 500,00 4/500,00
Montaz czujnikéw ruchu 45 50,00 2 250,00
Oswietlenie wbudowane 129 870,00
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:

Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachow)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
ztim2

WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 SZT

Docieplenie $cian (elewacja tylna) styropianem -

metoda BSO, technologia lekka-mokra.

Grubos¢ izolacj: 14 cm

587,20

206,00

120 963,20

Przegroda 2 Szl

Docieplenie $cian (Il pietro) styropianem -
metoda BSO, technologia lekka-mokra.

Grubo$¢ izolacj: 14 cm

685,36

206,00

141 184,16

Przegroda 3 SZPIWT

Docieplenie tylnych $cian zewnetrznych piwnic
od strony podwdrza styropianem - metoda BSO,
technologia lekka-mokra.

Grubo$¢ izolacji: 14 cm

65,58

244,00

16 001,52

Przegroda 4 SG

Docieplenie $cian w gruncie styropianem -
metoda BSO, technologia lekka-mokra.

Grubo$¢ izolacj: 14 cm

208,25

305,00

63 516,25

RAZEM

341 665,13

POWIERZCHNIA, m2, szt.

CENA JEDNOSTKOWA,
ztm2; zt/szt.

WARTOSC, zt (brutto)

Ocieplenie oSciezy okiennych i drzwiowych
styropianem, metoda lekka-mokra Scian
ocieplanych

79,60

150,00

11 940,00

Wykonanie izolacji poziomej i pionowej Scian w
gruncie

234,00

800,00

187 200,00

Wykonanie oczyszczenia studzienek
deszczowych

8 000,00
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JES{%?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
Okno 1
okno zewnetrzne lip
Wymlana' starych (?klen ;ewnetrznych na nowe z 178,64 750,00 133 980,00
nawiewnikami powietrza regulowanymi
automatycznie, spetniajace WT2021
Wspotczynnik U= 0,90 W/(m?K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne stare
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 13,72 1550,00 21 266,00
WT2021
Wspotczynnik U= 1,30 W/(m?K)
Drzwi 2
drzwi zewnetrzne - gtéwne
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 14,96 800,00 11 968,00
WT2021.
Wspotczynnik U= 3,50 W/(m?K)
RAZEM 167 214,00
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Zatgcznik nr 10. Modernizacja systemu oswietlenia - Audyt o$wietleniowy

Przedmiotem audytu o$wietleniowego jest system oSwietlenia wbudowanego, obejmujacy zrodta Swiatta wraz z oprawami
oraz elementy wewnetrznej instalacji elektrycznej zwigzane z oSwietleniem.

Opracowanie polega na wskazaniu do realizacji przedsiewziecia zmniejszajacego koszty eksploatacyjne zwigzane z
zapewnieniem o$wietlenia pomieszczen w budynku.

Zakres audytu obejmuje inwentaryzacje stanu istniejacego, obliczenie zuzycia energii elekirycznej na potrzeby o$wietlenia,
analize przedsiewzie¢ zmniejszajacych koszty energii, okreslenie kosztow modernizacji instalacji o$wietleniowe; i
elektrycznej.

Dla potrzeb identyfikacji stanu istniejacego:

1. Przeprowadzono inwentaryzacje istniejacych elementéw systemu o$wietlenia (zainstalowane zrédta Swiatta - ilos¢, typ,
moc znamionowa oraz rodzaj opraw).

2. Okres$lono czas uzytkowania o$wietlenia w budynku.

3. Okreslono ceny energii elektrycznej (na podstawie przekazanych faktur).

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet los¢ moc jednostkowa moc
Swiatta) [szt.] W] W]
Swietlowki liniowe 36W 532 36 19152
Swietlowki liniowe 18W 836 18 15048

1 Swietléwka kompaktowa (energooszczedna 11W) 15 11 165
Swietldbwka kompaktowa (energooszczedna 15W) 2 15 30
Swietléwka kompaktowa (energooszczedna 23W) 31 23 713
zardwka 150W (o$wietlenie auli) 9 150 1350
RAZEM 1425 36458
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w 2

2. - RN m 5017,8
system wbudowanej instalacji o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla 9

3 |budynku Py Wim r.21

Opis stanu istniejacego:

Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w nowych oprawach rastrowych. Pozostate oéwietlenie stanowig $wietlowki
kompaktowe energooszczedne. Instalacja elektryczna jest w zadawalajacym stanie technicznym.
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Opis modernizacji systemu

Wymiana starego o$wietlenia na nowoczesne energooszczedne typu LED. Montaz czujnikow ruchu.

Zastosowanie o$wietlenia typu LED pozwoli znaczaco obnizy¢ koszty energii elektrycznej dla potrzeb o$wietlenia budynku.

Zaletq tego typu oSwietlenia jest takze trwato$¢ (przecietny czas pracy to 50000 godzin).

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan po modernizacji

Dane os$wietlenia (moce, zestawienie zrodet ilos¢ moc jednostkowa moc
Swiatta) [szt] W] W]
Swietléwka liniowa LED w nowej oprawie 532 18 9576
Swietléwka liniowa LED w nowej oprawie 836 9 7524
Swietléwka kompaktowa (energooszczedna 11W) 15 11 165
1.
Swietlbwka kompaktowa (energooszczedna 15W) 2 15 30
Swietléwka kompaktowa (energooszczedna 23W) 31 23 713
Oswietlenie LED 9 50 450
RAZEM 1425 18458
9 Powierzchnia pomieszczen vyyp,oslazonych w ! 5017,80
system wbudowanej instalacji o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla 2
% lbudynku Py Wim 3,68

Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla Zzrédet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, Ze natgzenie
o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012. Przed przystapieniem do realizacji
zadania nalezy wykonac projekt oswietleniowy umozliwiajacy dopasowanie systemu do aktualnych oczekiwan i potrzeb
zwigzanych z natezeniem $wiatfa.
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OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

system o$wietlenia po

opis jednostki stan istniejacy modemizacj

Moc jednostkowa opraw oswietlenia 9

. podstawowego w budynku Py Wim r.a1 3,68

5 Qzas uzytkowanla o$wietlenia podstawowego w h 1800,00 1800,00
ciggu dnia tp

3 Qzas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h 200,00 200,00
ciggu nocy ty

4, Liczba godzin w roku t, h 8760,00 8760,00
Wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia

5. A . 1,00 1,00
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fg

6. V\{spo’rczylnr?lk uwzglgd. nieobecno$¢ 1.00 1.00
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo

7 W§po%czynn|k uwzgled. wykorzystanie Swiatta 1,00 1,00
dziennego Fp

8. Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI KWh/m?rok 14,5 7.4
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

9. dostarczong do budynku dla wbudowane;j kWh/rok 72916,0 36916,0
instalacji oSwietleniowej Qq =A{"LENI

10. Roczneloszlc.;zednosm e?e.rgu kgncowej po KWhirok 36000,0
modernizaciji systemu o$wietlenia AQy,
m=1 gdy stosowane jest oSw. awaryjne, jesli nie

1. =0 0 0
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli

12. . 0 0
nie n=0

13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng G zZt/kWh 0,46 0,46

1. Roczne ko§ztly zuzycia energil elektrycznej na Aok 335414 16981 4
potrzeby oswietlenia wbudowanego K

15, Roczne oszpzednosm kosz’toyv zu;yma energii Aok 16560.00
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AK

16. Koszt modernizaciji systemu o$wietlenia N, zt 129870,00

17. Koszt wymiany instalaciji elektrycznej w budynku z 0,00

18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,8

Koszty modernizacji systemu oSwietlenia przyjeto zgodnie z kalkulacjg kosztéw umieszczong w zatgczniku nr 9.
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Zatacznik nr 11. Ankieta

Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

z

Unia Europejska
Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

M\ MALOPOLSKA
ANKIETA

Nazwa Jednostki

Matopolskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Nazwa budynku: Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Nowym Saczu

1. Adres budynku 2. Zarzadca budynku
Ulica/nr Jagielloriska 61 Imie i nazwisko Cezary Burtak
Kod pocztowy 33-300 Numer telefonu (018) 4437172
Miejscowosé Nowy Sacz Adres emailowy nowysacz@mcdn.edu.pl

3. Dane budynku

Rodzaj budynku / przeznaczenie/rok
budowy

uzytecznosci publicznej/ustugowo-szkoleniowy/1906,
lata 70 - dobudowa Il pigtra

Liczba / wysokos¢

kondygnacji 3 kondygnacje + piwnice/3,5m

Czy jest dostepny aktualny projekt

architektoniczno-budowlany nie Pow. catkowita m’ 5017,82
budynku?/data wykonania

Jakie projektowe dokumentacje sa Projekt budowlany - instalacji sanitarna -

dostepne dla budynku? (c.o., c.w.u., Klimatyzacja, Inwentaryzacja - regulacji instalacji  [Pow. uzytkowa m? 5017,82
wentylacja, o$wietlenie) c.0., Projekt kolorystyki elewacji

Czy dla budynku byt wykonywany audyt nie Kubatura m* 25740

energetyczny?/ data

Czy budynek zostat wpisany do rejestru
zabytkow lub jest potozony w strefie
konserwatorskiej (rowniez w odniesieniu
do otoczenia budynku).

Tak. Budynek w strefie konserwatorskiej,uchwata nr

XV/147/2015 Rady Miasta Nowego Sacza MCDN - 23 +15, PWSZ - 844

Liczba uzytkownikow

4. Instalacja c.o.

Wezet cieplny, kotlownia ( typ kottow, rok
instalacji, rodzaj paliwa, parametry pracy,
itp.)

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikowy wezet cieplny MPEC. Parametry pracy instalacji 80/60
st.C. Instalacja opomiarowana cieptomierzem.

Grzejniki (rodzaj, rok instalacji, ilo$¢
grzejnikow itp.)

Grzejniki stalowe, panelowe z 2006 roku. llo$¢ sztuk: 190 szt.

Zawory termostatyczne (rodzaj, rok
zatozenia), zawory podpionowe, czy
wykonano rownowazenie instalacji?

Zainstalowane zawory termostatyczne i regulacyjne zawory podpionowe, elektroniczne podzielniki kosztéw w 2006 roku.

Automatyka pogodowa, zabezpieczenie
instalacji, odpowietrzenie, izolacje
instalacji c.o.

Automatyka pogodowa w wezle cieplnym. Instalacja zaizolowana posiadajaca odpowietrzenia na pionach oraz przy grzejnikach.

5.Instalacja c.w.u., wentylacja, klimatyzacja

Zrodia ciepta dla c.w.u., rok instalacji

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w pojemno$ciowych podgrzewaczach elektrycznych, podgrzewacze cwu z 2002 i
2006 roku.

Instalacja z cyrkulacja, ograniczenia
cyrkulacji, izolacja instalacji c.w.u.

Brak instalacji.

Zawory podpionowe, typ, opomiarowanie
instalacji

Brak zawor6w i opomiarowania cieptej wody - brak mozliwosci technicznych.

Zasobniki akumulacyjne, rok, ilos¢ i
pojemnos$¢ zasobnikow

Brak zasobnikow.

Rodzaj wentylacii, rok instalacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna sprawna, Cze$ciowo zamontowane nawiewniki w ramach okiennych Iub w $cianach
podokiennych.
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Instalacji klimatyzacji zamontowana w 4 pomieszczeniach MCDN, w pozostatych pomieszczeniach instalacji rozprowadzajaca
Klimatyzacja, rok instalacji zamontowana, Brak zamontowanych jednostek zewnetrznych i wewnetrznych oraz instalacji elektrycznej w pomieszczeniach na |l
pietrze. W czgéci zajmowanej przez PWSZ klimatyzacji zamontowana w calym obiekcie

infl

6. Instalacja o$ iowa (rodzaj o$wietlenia, automatyka, czujniki ruchu, zmierzchu, o$wietlenie nocne itp.)

Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w nowych oprawach rastrowych. Pozostate o$wietlenie stanowia $wietlowki kompaktowe energooszczedne. Instalacja
elektryczna jest w zadawalajacym stanie technicznym.

7. Charakterystyka przegréd budowlanych- stan istniejacy

Okna (typ: podwojne, pojedynczo Okna PCV z szyba zespolong wymienione w latach 2005-2009. Okna na Il pigtrze w dostatecznym stanie technicznym bez
szklone, stan techniczny, rok montazu)  |zamontowanych nawiewnikéw w ramach okiennych. Pozostate okna w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne (przeszklone,
drewniane, stalowe, stan techniczny), rok
montazu, wiatrotapy

Gtéwne drzwi zewngtrzne drewniane, peine, zabytkowe, drzwi zewnetrzne na elewacji tylniej drewniane w zlym stanie
technicznym, planowana jest ich wymiana. Drzwi zewnetrzne do pomieszczenia piwnic stare stalowe w ztym stanie technicznym.

Rodzaj stropodachu / dachu (materiat
izolacyjny, grubos¢ izolacji), stan
techniczny

Strop pod dachem betonowy ocieplony wetng mineralng o grubosci 10 cm. Izolacja wykonana w 2009 roku. Dach na konstrukcji
stalowej kryty blacha trapezowa,

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej, murowane z cegly ceramicznej. Sciany piwnic wykonane z kamienia i
cegly. Sciany w gruncie oraz $ciany zewnetrzne piwnic w zlym stanie technicznym. Liczne zawilgocenia, ubytki na tynku
wewnetrznym. Kamien zewnetrzny (piaskowiec) zniszczony, zagloniony, rozwarstwiony.

Przegrody zewnetrzne (technologia, stan
techniczny)

8. Zrealizowane zadania termomodernizacyjne ( rok modernizacji, rodzaj zrealizowanego dziatania, np. wymiana stolarki okiennej, wymiana zrédta ciepta, OZE,
modernizacja instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Podtaczenie do sieci cieptowniczej - 2002 r.
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej - 2005-2009 r.
Modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania - 2006 r.
Remont dachu wraz docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja - 2009 r.
Wykonanie instalacji freonowej i elektrycznej klimatyzacji oraz cze$ciowe montaz klimatyzacji w 4 pomieszczeniach.

9. Pozyskane dotychczas dofinansowanie na termomodernizacje

Prosze wskaza¢ jaka instytucja przyznata

dofinansowanie Brak.

Tytut projektu Brak.

Zakres termomodernizacji ( np.
docieplenie przegrod zewnetrznych, Brak.
wymiana instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Rok uzyskania dofinansowania Brak.

Prace zostaly wykonane / prace saw

trakcie realizacji Brak.

10. Proponowany przez Wykonawce zakres mozliwych do realizacji prac modernizacyjnych

Docieplenie tylniej elewacji. Docieplenie stropu pod dachem. Wymiana okien na Il pigtrze, drzwi zewngtrznych na elewaciji tylniej oraz drzwi zewnetrznych do piwnicy. Remont
gtéwnych drzwi wejsciowych. Wymiana o$wietlenia na nowoczesne typu LED wraz z automatyka sterujaca (czujniki ruchu). Wykonanie instalacji klimatyzacji. Wykonanie izolacji
poziomej i pionowej $cian fundamentowych. Wykonanie drenazu oraz oczyszczenie studzienek deszczowych. Wymiana starych zaworéw termostatycznych oraz podpionowych
na nowe. Wymiana starych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej.

11. Czy proponowany przez Wykonawce zakres prac modernizacyjnych zwigkszy efektywnos¢ energetyczna budynku o min. 25% (TAK/ NIE, uzasadnienie)

TAK

12. Uwagi

Brak uwag.

Data: Podpis audytora prowadzacego wizytacje budynku:
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