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Szanowni
. Panstwo

Wdrazanie nowej podstawy programowej
. w szkotach ponadpodstawowych ze szcze- -
golnym uwzglednieniem edukacji przyrod-
. niczej i matematycznej, a takze rozwijanie sa- :
- modzielnosci, innowacyjnosci i kreatywnosci -
uczniow to jeden z podstawowych kierunkéw :
. realizacji polityki oswiatowej panstwa w tym -
- roku szkolnym. Poswiecamy temu zagadnie-
: niu wiele uwagi w biezagcym numerze ,Hejna- :

. tu Oswiatowego”.

: Jak wspierac zainteresowania przyrodnicze
. uczniéw? Jak pomagac uczniom uzdolnionym :
- przyrodniczo, przejawiajgcym szczegodlne zain-
© teresowanie tg dziedzing wiedzy? Na te i inne -
. pytania odpowiada autor pierwszego artykutu :
w tym numerze ,Hejnatu”. Natomiast autorzy
- kolejnych tekstéw pokazuja, jak poméc mto- :
. dym ludziom przezwyciezac¢ trudnosci w ucze- -
© niu sie matematyki. W tym kontekscie bardzo
. istotny jest wtasciwy dobdr metod i form pra-
. ¢y, pomocy i $rodkéw dydaktycznych, ktére -
- wyzwola aktywnos¢ uczniéw w kierunku kon-
. struowania wiedzy matematycznej na coraz
- wyzszych poziomach. Wéréd metod, ktére za-
- stuguja na uwage, znajduja sie gry. Jak podkre- :
. $la autorka jednego z artykutéw, stosujac gry -
w edukacji matematycznej, dajemy miodym
. ludziom szanse na pokonywanie trudnosci za-
- réwno merytorycznych, jak i spotecznych. Za-
praszam do zapoznania sie z przykltadami do- :

. brych praktyk w tym zakresie.

. Polecam do przeczytania recenzje ksigzki
- oraz informacje o konferencji dla nauczycieli :
. matematyki. Zachecam réwniez do odwiedza- -
nia strony internetowej MCDN: https://mcdn.
. edu.pl/ oraz $ledzenia nowosci na profilu FB: :

- https://www.facebook.com/mcdn.edu.

. Daria Grodzka

- redaktor naczelna
miesiecznika
,Hejnat Oswiatowy”

Rozbudzanie
| rozwijanie
zainteresowan
przyrodniczych
uczniow

dr Robert Czuchnowski

W artykule oméwiono zasady rozbudzania
zainteresowan przyrodniczych uczniéw
i role nauczyciela w tym procesie. Szcze-
goétowo przedstawiono znaczenie zajec
terenowych i eksperymentdw, a takze wy-
brane przyktady wsparcia mtodych ludzi
uzdolnionych przyrodniczo.

Rozbudzanie i podtrzymywanie ciekawosci wydaje
sie podstawowym zadaniem tak rodzicéw, jak i na-
uczycieli. Juz od najmtodszych lat to wiasnie natu-
ralna ciekawos¢ jest odpowiedzialna za dziecieca
tatwos¢ w przyswajaniu ogromnej ilosci informacji
i ksztattowaniu waznych umiejetnosci. Z czasem
otaczajaca rzeczywistos$¢ staje sie jednak bardziej
przewidywalna, przez co mniej fascynujaca. | dla-
tego wiasnie zdolnos$¢ do pielegnowania, pod-
trzymywania i rozwijania tej dzieciecej ciekawosci
w dalszych etapach rozwoju dziecka, ale réwniez
w zyciu dorostym staje sie kluczowym wyzwaniem
wspotczesnej edukacgji.

Wzbudzanie zainteresowania powinno by¢
gtéwnym celem nauki kazdego przedmiotu (Swi-
tek i Tryjanowski, 2015). Dzieki prawdziwemu za-
mitowaniu uczen chce rowniez samodzielnie od-
krywac i dowiadywac sie coraz wiecej, a godzin
spedzonych na nauce nie uwaza za zmarnowane.
W ten sposob ksztattuje sig prawdziwa pasja, ktéra
nadaje czesto nowy sens naszej egzystencji i sta-
je sie sposobem na zycie. A o tym, ze pasja bywa
zarazliwa, najlepiej swiadczg liczne przyktady na-
uczycieli pasjonatéw, ktérzy potrafili wtasnymi
zainteresowaniami w jakiej$ dziedzinie wiedzy
,zarazi¢” wielu swoich wychowankéw, niekie-
dy pézniejszych profesoréw najszacowniejszych
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Swiatowych uniwersytetéw. Dlatego wiasnie pasja
jest wymieniana w wielu badaniach dydaktycznych
jako ta cecha nauczyciela, ktéra najwyzej cenig so-
bie uczniowie. Pasjg zarazamy sie nie tylko od na-
uczycieli czy rodzicow, ale takze grupa réwiesnicza
moze spetniac taka role. Dlatego uczniom o podob-
nych zainteresowaniach nalezy umozliwia¢ wza-
jemne kontakty i wspotprace. W warunkach szkol-
nych taka role spetniajg kota zainteresowan. Majg
one dziatanie stymulujace, pozwalajg na wymiane
doswiadczen i dodatkowo uruchamiajg wartoscio-
we procesy uczenia sie od siebie nawzajem.

Rozbudzanie zainteresowan przyrodniczych
warto rozpoczynac juz w okresie przedszkolnym
i wczesnoszkolnym, co bezposrednio wptywa na
rozwoj umystowy, emocjonalny, spoteczny i zdro-
wotny dzieci. W tym okresie dziecko wchodzi w ak-
tywne relacje ze swoim otoczeniem, takze tym
przyrodniczym. Zatem rola rodzicéw i nauczycieli
jest dostarczenie mu mozliwosci aktywnego po-
znawania przyrody poprzez bezposredni kontakt
z nig. Warto angazowac w te procesy poznawcze
mozliwie wiele zmystow, stwarzajagc warunki do
samodzielnych obserwacji otoczenia przyrodni-
czego i stawiania pytan, a nastepnie poszukiwania
odpowiedzi poprzez proste eksperymenty. Nalezy
tez zadba(, aby potrzeba poznania wynikata z zain-
teresowan samego dziecka.

W systemie edukacyjnym to nauczyciel jest klu-
czowym elementem w procesie odkrywania i roz-
budzania zainteresowan uczniéw. Ma on do dyspo-
zycji réznorodne strategie, metody, formy i srodki
dydaktyczne, ktére powinien wykorzysta¢ w jed-
nym tylko celu — do przeprowadzenia ciekawej lek-
¢ji. Ciekawg lekcje stosunkowo tatwo rozpoznac, bo
po jej zakonczeniu uczniowie nie chca opuszczac
sali lekcyjnej, czesto otaczajg wianuszkiem nauczy-
ciela, by zada¢ mu dodatkowe pytania. W nauczaniu
przyrody i biologii szczegélna role wsrod srodkéw
dydaktycznych odgrywaja okazy i zywe hodowle.

Pomimo mozliwosci wykorzystania wielu no-
woczesnych srodkoéw audiowizualnych nadal nic
nie zastapi bezposredniego kontaktu z obiektem
przyrodniczym. Dlatego juz w edukacji wczesnosz-
kolnej pojawiaja sie w klasach tzw. kaciki przyrody,
gdzie gromadzone sa rézne okazy. Trzeba pamie-
ta¢ o podobnych eksponatach réwniez w pozniej-
szych etapach ksztatcenia. Prowadzenie hodowli
szkolnych ma nie tylko warto$¢ edukacyjna, po-
znawcza, ale takze pozwala rozwija¢ u mtodych

ludzi odpowiedzialno$¢, systematycznos¢, empa-
tie. Organizacja hodowli wymaga od nauczyciela
bardzo dobrego przygotowania, w tym wyboru
odpowiedniego materiatu (Graclik, 2015).

W rozbudzaniu zainteresowan przyrodniczych,
sposrod bogatego arsenatu dostepnych form i me-
tod, szczegolng role odgrywajg zajecia terenowe
i eksperymenty.

Zajecia terenowe

Zajecia terenowe sg chyba najwazniejszym sposo-
bem na efektywng nauke przyrody i biologii, a sam
bezposredni kontakt z przyroda jest dla ucznia
czyms innym i ciekawym (Zotedziewski, 2014). Taka
forma prowadzenia lekcji pozwala uczniom zaan-
gazowac¢ emocje oraz skutkuje szybszym i trwal-
szym zapamietywaniem (Grygier i in.,, 2013). Do-
datkowym bonusem jest aktywnos¢ fizyczna, ktéra
pobudza krazenie i sprzyja dotlenieniu organizmu.
Ma to szczegdlne znaczenia dla mézgu, organu od-
powiedzialnego za uczenie sie. Oczywiscie nalezy
podkresli¢, ze powinna to by¢ normalna lekcja, pod-
czas ktorej realizujemy konkretne cele dydaktyczne.
Wycieczka nie moze przybrac¢ charakteru wycieczki
rekreacyjnej. Jednak nadal wielu nauczycieli ma wat-
pliwosci co do tej formy nauki, uznajac ze ilos¢ prze-
kazanych informacji podczas takich zaje¢ w terenie
jest mniejsza niz na tradycyjnej lekcji w klasie. Pamie-
tajmy jednak, ze nie chodzi o ,ilo$¢” wiedzy, ale jej
operatywnosc. A ta w przypadku lekgji terenowych
jest bardzo wysoka, uczniowie dokonuja wiasnych,
niezaplanowanych w scenariuszu obserwacji, zadaja
dodatkowe pytania i rozwigzujg problemy.

Oczywiscie przygotowanie, organizacja i reali-
zacja lekcji terenowych wymaga od nauczyciela
wiekszego naktadu pracy. Rowniez od pogody
zalezy, czy wycieczka bedzie mozliwa do przepro-
wadzenia. Warto podkresli¢, ze wyjscie w teren nie
musi obejmowac catej lekgcji. Rownie dobrze moze
to byc¢ kilkunastominutowe wyjscie z uczniami
w okolice budynku szkoty, aby po dokonaniu ob-
serwacji kontynuowac lekcje w sali lekcyjnej. Jesli
jest taka mozliwos¢, warto na terenie przyszkol-
nym zorganizowac wiasng przestrzen dydaktyczna
do zajec¢ terenowych, np. poletka doswiadczalne,
miniogrody botaniczne, karmniki i pojniki dla pta-
kow, domki dla owadéw itp., ktore uatrakcyjnia
zajecia. Jest to rozwigzanie stosowane z powodze-
niem w krajach skandynawskich.
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Szczegolnie wartosciowe sg zajecia o charak-
terze dtugoterminowym, np. obozy naukowe lub
tzw. zielone szkoty. Podczas nich miodzi ludzie
moggq realizowa¢ wiasne projekty badawcze - in-
dywidualne oraz grupowe. Wymienione formy na-
uki pozaszkolnej rozwijaja kompetencje spoteczne
uczniow, integruja grupe i ucza zasad wspoétpracy.

Eksperymenty

Pomimo licznych zapisow w nowych podstawach
programowych zalecajacych szerokie wprowadza-
nie metody badawczej do programéw nauczania
przedmiotow przyrodniczych w praktyce szkolnej
doswiadczenia i eksperymenty sg wylacznie ilustra-
Cja dla przedstawianych tresci (Czuchnowski i Paul
2019, Czuchnowski 2020). Zazwyczaj jest to pokaz
nauczyciela, a zadaniem uczniéw jest jedynie po-
twierdzenie zgodnosci wynikdw z podang wczesniej
wiedzg teoretyczna. W nowoczesnej dydaktyce na-
uczyciel nie jest prostym przekaznikiem wiedzy, ale
raczej przewodnikiem w procesie uczenia sie, w kt6-
rym aktywnos¢ powina by¢ domeng uczniéw (Eller-
meijer 2013). Stad w wielu krajach popularna stata
sie strategia nauczania oparta o odkrywanie, w tym
takze dociekanie naukowe (Maciejowska i Odrowaz
2013). Jest to skuteczne narzedzie ksztattowania
zainteresowan przyrodniczych uczniéw, w wyniku
czego miody cztowiek staje sie kreatorem procesu
dydaktycznego. Pozwala to nie tylko rozwija¢ cie-
kawos¢ badawczg mtodych ludzi, ale wyposaza ich
w konkretne umiejetnosci diagnozowania proble-
mow i stawiania pytan, planowania i wykonywania
badan, weryfikacji hipotez i formutowania spéjnych
argumentow, a takze poszukiwania informaciji, pre-
zentowania wynikow lub dyskutowania z rowiesni-
kami (Bernardiin., 2012, Brosiin., 2013).

Uczniowie uzdolnieni
przyrodniczo

W przypadku ucznidw wybitnie uzdolnionych
przyrodniczo, przejawiajacych szczegdlne zain-
teresowanie tg dziedzing wiedzy poza roznymi
tradycyjnymi formami pozalekcyjnymi jak kota
zainteresowan lub uczestnictwo w konkursach
przedmiotowych warto wykorzystac coraz bogat-
szg oferte zaje¢ pozaszkolnych. Obecnie wiele in-
stytucji proponuje wsparcie ksztatcenia szkolnego
o dedykowane réznym grupom wiekowym zajecia

rozwijajace zainteresowania. Sg to renomowane
instytucje, uczelnie wyzsze zapewniajgce wysoka
jakos¢ i profesjonalizm prowadzonych zaje¢, np.
Centrum Nauki Kopernik, BioCentrum Edukacji
Naukowej. Ostatnio podobne przedsiewziecia s
realizowane w wielu miastach uniwersyteckich
w postaci centrow edukacyjnych czy ogrodéw
doswiadczen itp. Zajecia warsztatowe dla naj-
miodszych dzieci prowadzi np. Uniwersytet Dzieci.
Wiekszos¢ z nich ze wzgledu na lokalizacje w du-
zych o$rodkach akademickich utrudnia dostep do
nich mtodziezy z mniejszych i oddalonych miejsco-
wosci. Proponowane obecnie formy zdalnego na-
uczania tylko w ograniczonym stopniu rozwigzujg
ten problem i nie zapewnia tych samych mozliwo-
$ci edukacyjnych co stacjonarne zajecia praktycz-
ne. Dodatkowo wspomniane formy maja najcze-
$ciej charakter okazjonalny i niecykliczny.

Dobrym rozwigzaniem jest wspotpraca patro-
nacka miedzy uczelniami a szkotami, wspierajgca
uczniow zdolnych. Wspétpraca szkoty z uczelnig
pozwala tym uczniom uczestniczy¢ regularnie
w zajeciach prowadzonych przez nauczycieli aka-
demickich z wykorzystaniem potencjatu dydak-
tycznego i laboratoryjnego uczelni. Sam od wielu
lat koordynuje wspotprace patronacka Wydziatu
Biologii UJ z jednym z krakowskich licedw. Corocz-
nie licealisci biorg udziat w programie obejmuija-
cym ponad ok. 70 godzin zaje¢ dostosowanych do
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla
liceum realizowany przez zespot 10-12 nauczycieli
akademickich. Udziat uczniéw w zajeciach akade-
mickich umozliwia im rozwijanie zainteresowan,
ale tez utatwia podjecie decyzji co do dalszej Sciez-
ki ksztatcenia. Juz kilkunastu uczniéw uczestnicza-
cych w zajeciach Wydziatu Biologii zdecydowato
sie wybrac jako kierunek studiéw witasnie biologie
na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Kolejnym dobrym przyktadem wspotpracy
miedzy uczelniami a Srodowiskiem szkolnym jest
dziafalno$¢ Krakowskiego Mtodziezowego Towa-
rzystwa Przyjaciét Nauk i Sztuk, ktére od ponad
czterdziestu lat dziata pod patronatem Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego w Centrum Mtodziezy im. Hen-
ryka Jordana w Krakowie. Koordynuje prace jego
sekcji biologicznej. Co roku w semestrze zimowym
przygotowuje dla grupy ok. 50 uczestnikow atrak-
cyjny program zaje¢, ktory obejmuje cykl 12-14
dwugodzinnych zaje¢ ré6znego rodzaju (wyktady
konwersatoryjne, ¢wiczenia praktyczne, warsztaty)
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prowadzonych przez specjalistow z kilku dziedzin
biologii. O tym, jak duze jest zapotrzebowanie na
tego typu zajecia, Swiadczy liczba zgtoszen, ktéra
zazwyczaj przekracza nasze mozliwosci organiza-
cyjne. Z tego powodu co roku zachodzi koniecz-
nosc¢ tworzenia list rezerwowych.

Przyktadem dobrej praktyki jest takze realizo-
wany od 2014 roku prestizowy projekt ,Matopol-
ska Chmura Edukacyjna - nowy model nauczania”.
Jest to innowacyjna propozycja edukacyjna, kto-
rej celem jest przyblizenie uczniom w Matopol-
sce osiggnie¢ naukowych uczelni wyzszych przy
wykorzystaniu technologii informacyjnych i te-
lekomunikacyjnych. W projekt zaangazowane sg
prawie wszystkie wyzsze uczelnie i szkoty z terenu
Matopolski. Reprezentowane sg rézne dziedziny
wiedzy, w tym obszar biologii, za koordynacje kto-
rego odpowiadam ja.

Program zawiera r6znorodne formy zaje¢, w tym
nowatorskie rozwigzanie metodyczne, czyli tzw.
lekcje online. Sg one prowadzone symultanicz-
nie w trybie telekonferencji jednoczesnie w kilku
szkotach, przy czym grupa dwudziestu ucznidow
(co tydzien z innej szkoty) uczestniczy w zajeciach
stacjonarnie, na sali wyktadowej. Roczny cykl in-
teraktywnych zaje¢ online z biologii obejmuje po
30 godzin takich lekcji dla kazdej z dwéch grup
szkot. Ponadto w ramach projektu uczniowie maja
mozliwos$¢ uczestniczy¢ w pracach két naukowych
(corocznie dla 14-20 szkdét), w ktoérych poznaja
metode naukowa, wykonujg liczne eksperymen-
ty, a na koniec planuja i realizujg wiasne projekty
badawcze. Cykl pracy kot wieniczy konferencja na-
ukowa prowadzona w trybie online przez pracow-
nikdw naukowych Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Podczas tej konferencji grupy ucznidw prezentujg
wyniki wiasnych badan. Corocznie w projekcie or-
ganizowane sg takze warsztaty weekendowe, pod-
czas ktérych uczniowie przez dwa dni uczestnicza
w réznych zajeciach laboratoryjnych, a takze warsz-
taty letnie dla 100 uczniéw obejmujace 5 dni zajec
praktycznych. £acznie jest to ponad 400 godzin za-
jec rocznie, w ktérych uczestniczy ok. 700 uczniow
z matopolskich szkét ponadpodstawowych.

W artykule przedstawitem jedynie wybrane
przyktady wsparcia mtodych ludzi o zainteresowa-
niach przyrodniczych. Wazng role odgrywaja na-
uczyciele, ktorzy powinni na biezaco $ledzi¢ poja-
wiajace sie mozliwosci edukacyjne, ktore mogliby
zaproponowac swoim uczniom.

Stowa kluczowe: zainteresowania przyrodnicze,
zajecia terenowe, eksperymenty.
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