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Aktywne uczenie sie przyrody

dr Pawet Ciesla

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Biologii, Katedra Dydaktyki Biologii i Chemii



Powiedz mi, a zapomne.

Pokaz — zapamietam.

Pozwol wzigC udziat, a... wzbudzisz we mnie pragnienie.
(Pozwdl mi to zrobi€, a zrozumiem)

? Jak wzbudzi¢ pragnienie?

8d['sniznjuoy:a|14/131Mm /340" BIPAWIIM SUOWWO0D//:5d11Y :04p0.Z

Konfucjusz

ur. 551 w Qufu, zm. 479 p.n.e. tamze



Zajecia w terenie

Badanie zachodzacych w przyrodzie zjawisk i procesow,
poznawanie piekna przyrody, czynnikdéw oddziatujgcych
na rozne jej elementy w naturze powinno by¢
realizowane w terenie, z dala od tawek szkolnych.



Gdzie realizowac zajecia?

Wybor miejsca zalezy od tego co chcemy
poznac i zbadac, a takze jak dtugo mamy
zamiar przebywac w terenie.

Mozna tez odwrdcic
sytuacje - miejsce
moze by¢ dowolne, bo
w kazdym miejscu jest
co$, co mozna
zaobserwowaé,
zbadac.



W zaleznosci od poziomu edukacyjnego oczekiwania
stawiane takim zajeciom mogga by¢ rozne

Badanie bardzo
ztozonych relacji nawet
w ujeciu ilosciowym

Poznawanie jakoSciowe
najprostszych
zaleznosci przyrodniczych

y

Planowanie
A i projektowanie
Wykonywanie eksperymentéw
eksperymentow przyrodniczych.
Rozwijanie przyrodniczych
wrazliwosci

przyrodniczej



Obecnie mozliwosci realizacji edukacji przyrodnicze;
poprzez zajecia terenowe rozszerza dostepnosc
technologii mobilnych.

Jak je nalezy rozumie¢ w kontekscie edukac;ji
o przyrodniczej i wycieczek edukacyjnych?

Jest to oprzyrzgdowanie i oprogramowanie, ktore pozwala na
prace/dokonywanie pomiaréw w réznych miejscach, a takze na
komunikacje.






W telefonach bywaja umieszczone rdzne czujniki:

e akcelerometr * mikrofon

e zyroskop, e kamera

* czujnik zblizeniowy * czujniki biometryczne

* czujnik oswietlenia e czujnik mierzacy prace serca
* GPS * krokomierz

* maghetometr * czujniki promieniowania

 barometr,

e czujnik wilgotnosci
e czujnik Halla

e czujnik temperatury



Warto sprawdzic jakie wbudowane czujniki
posiada smartfon lub tablet. W tym celu
wystarczy zainstalowad jedng z bezptatnych

aplikacji, np. dla systemu Android jest to np.:

e Sensory i czujniki,

* Physics Toolbox Sensor Suite
* Android Sensor Box,

* Sensor Kinetics,

* Sensors.

EQ © < .al90%MW07:11

Sensors

2. Akcelerometr

X: -0,22900 m/s?
Y: +9,42300 m/s?
Z: +3,79200 m/s?

@ Pole Magnetyczne
X: +5,74400 pT

Y: -72,49500 uT

Z: -2,10600 pT

<6> Orientacja
X: +200,19901 °
Y: -89,99900 °
Z: -0,00100°

10t Swiatto
8,0 Ix

Internetowe Rewolucje -
> ZAINSTALUJ
Google Play | DARMOWA

< O O



Obecnosc¢ poszczegolnych czujnikow pozwala uzytkownikowi na
wykorzystanie znacznej liczby, czesto darmowych, aplikacji do wykonywania
pomiarow - mniej lub bardziej doktadnych, ale do celow edukacyjnych jak

najbardziej wystarczajgcych. W oparciu o te aplikacje mozna zaplanowac
aktywnosci uczniow.

? Czy szkota zapewni nam dostep do urzadzen?



Bring your own device

Uczniowie posiadajg zwykle nowsze urzgdzenia niz szkota, a co za tym idzie mogg
miec¢ wiecej mozliwosci i wiecej wbudowanych czujnikdw.

Podobny efekt moze odnies¢ wieksza roznorodnosc urzgdzen - czujnik
niedostepny na jednym urzadzeniu moze by¢ dostepny na innym, dzieki temu
mozliwe bedzie dokonanie pomiaru.

Kolejnym plusem takiego rozwigzania jest umiejetnosc obstugi urzadzenia i
dbatosc o jego stan techniczny - uzytkownik majgc do dyspozycji swoje prywatne
urzadzenie na pewno bedzie o niego dba¢, z czym rdznie bywa jezeli chodzi o
urzadzenia bedgce wtasnoscig szkoty.

Kolejnym aspektem tej idei jest efekt motywacyjny. Uczen nie tylko biernie bierze
udziat w wycieczce, co czesto ma miejsce w wielu realizowanych obecnie
wycieczkach szkolnych, ale staje sie jej aktywnym uczestnikiem.



Jakie aplikacje warto zastosowac?

Przede wszystkim takie, ktére obstuzg czujniki zamontowane w naszych
telefonach/tabletach i bedg przydatne do planowanych przez nas dziatan.

Aplikacji obstugujgcych poszczegdlne czujniki jest zwykle przynajmniej kilka.
Warto je przetestowac i wybra¢ najbardziej dla nas odpowiednia, na
przyktad taka, ktéra nie zasypie nas mnéstwem reklam

Innym kryterium wyboru moze byc¢ tatwos¢ obstugi, kolejnym sposob
prezentacji danych.

Generalnie rozwigzania sg dwa, najpierw projektujemy aktywnosc¢ i szukamy
aplikacji, ktéra pozwoli nam na zrealizowanie zaplanowanych czynnosci, lub tez
jezeli natkniemy sie na ciekawg aplikacje szukamy dla niej zastosowania.



Oprdcz aplikacji obstugujacych czujniki i standardowych aplikacji uzywanych do celéw komunikacji,
warto wykorzystac aplikacje dostarczajgce réznych informacji ze zrédet pomiarowych, np.
wyswietlajgce dane z monitoringu na temat stanu srodowiska i pozwalajgce na jego ocene.
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W jaki sposob zaplanowac aktywnosci?

Nalezy zaczgc od przejrzenia podstawy programowe;j i programu nauczania w celu wyboru
tresci, ktore bedzie mozna zrealizowac w terenie.

Kolejnym elementem uktadanki jest znalezienie miejsca, za posrednictwem ktorego
bedziemy chciec te tresci uczniom przekazac i czasu potrzebnego na realizacje.

Warto spedzi¢ w tym miejscu troche czasu i dokfadnie przemysle¢, co, w jaki sposob i kiedy
bedziemy chcieli zrealizowac, gdyz pamietajmy, ze mozliwosc realizacji niektorych zadan
mogg zosta¢ mocno ograniczone przez warunki atmosferyczne lub pore roku.



W jaki sposob zaplanowac aktywnosci?

Revised Bloom's Taxonomy - Sfera kognitywna
[Bloom 1956, Anderson 2000]

Knowledge and Understanding
Wiedza i Rozumienie

Intellectual Skills
Umiejetnosci Intelektualne

Zrédto: https://i.pinimg.com/originals/b7/17/ce/b717ce4ff90f7d14aacal28aesfcff54.png

Remembering Understanding Applying Analysing Evaluating Creating
Pamigtanie "!1. Rozumienie Zastosowanie Analizowanie Ocenianie Tworzenie
— —  — | 1
definiowad define bronié defend eksploatowac utilize analizowad analyse decydowac determine farmutowad formulate
dopasowac match charakteryzowac characterize interpretowac interpret dyskutowac, debatowac || debate krytykowac criticize generowac generate
nakreslac, wyznaczac outline dac przyktad give an example | |korzystac make use of dzielié divide ocenié rate faczyc combine
nazwac name dobieraé assort manipulowac manipulate kalkulowaé calculate ocenit/oszacowac appraise opracowac work out
opisac describe dyskutowac discuss montowaé assemble oddzieli¢ separate osgdzic judge pisac write
podkreslic underline generalizowac generalize naszkicowac sketch parownac compare poprawiac revise planowac plan
powtarzyc repeat identyfikowac identify obliczyc compute powiazac, skorelowac relate sprawdzac check produkowac produce
przywotac recall ilustrowaé exemplify obstugiwac operate probowac test szacowaé estimate projektowac design
reprodukowac, odtwarzac || reproduce | | klasyfikowac classify odkry¢ discover przeegzaminowac examine uzasadniac Justify przestawic rearrange
rozpoznac recognize lokalizowaé locate pokazac show przypisac attribute wartosciowac, wymierzyc || assess rekonstruowac || reconstruct
uporzadkowac arrange nada¢ nowg forme || restate przedstawiac dramatize rozebrac na czeéc deconstruct | | weryfikowac verify recrganizowac ||reorganize
wymienic, wyliczac list obrazowac illustrate przewidywac predict rozpoznac distinguish wywnioskowac conclude rozwijac elaborate
WYyZnaczyc state opowiedzied tell przygotowac prepare rozrozniac differentiate | |zastanawiac sie cogitate skomponowac || compose
zapisac record parafrazowac paraphrase skonstruowaé construct rozwigzac solve zbadaé evaluate skonstruowaé construct
podsumowac summarize stosowac, praktykowac || practise skategoryzowac categorize sporzadzic compile
przeliczac canvert uzyé use stworzyc diagram diagram tworzyé create
przepisywac rewrite werazaé implement wnioskowaé infer zatozyc, ustawic || set up
przettumaczyc translate wykonac execute wybierac select zaproponowac || propose
raportowad report wykorzystac employ wykonac doswiadczenie || experiment zarzadzac manage
recenzowac review zademaonstrowac demonstrate | | zakwestionowad question zebraé collect
rOzZSZEerzyc extend zaplanowac schedule zbadad inspect ztozyc assemble
wyjasniac, objasniac || explain zastosowac apply zestw przeciw. z czyms || contrast zorganizowac organize
wyrazic opinig express zZmienié change
zmodyfikowac modify
! —_—




Przyktadowe aktywnosci z wykorzystaniem zrodet
internetowych

« Sciagnij na telefon lub tablet aplikacje , Logopit Logo Maker”. Z
wykorzystaniem aplikacji zaprojektuj logo dla parku Jordana jak najbardzie;
kojarzace sie z tym miejscem, majgce zwigzek z jego historig. Przygotu;j
objasnienie dla swojej propozycji.

* Narysuj liscie 6. roznych drzew lisciastych i opisz ich budowe morfologicznag
(np. ksztatt liscia, uzytkowanie, brzeg blaszki itp.). Przydatne informacje
znajdziesz w Wikipedii.

* Wymien ponizej zaobserwowane w parku gatunki roslin kwiatowych. Zréb
zdjecie przedstawicielowi kazdego gatunku i wklej je do karty obserwacji w
dokumentach Google. Korzystajgc ze strony internetowej
http://kwiatypolski.mintshost.com/index.php?strona=spisalfabet opisz krotko
ich preferencje siedliskowe oraz podaj kiedy kwitng




Przyktadowe aktywnosci z wykorzystaniem zrodet

internetowych

Zapoznaj sie z informacjami na temat porostow ze strony:
https://kpnmab.pl/img/files/Wydawnictwa3/Atlas_PL.pdf. Wyszukaj
wystepujgce w parku porosty, a nastepnie wykonaj ich fotografie. Na
podstawie zrobionych zdje¢ zidentyfikuj gatunki i zaznacz ich potozenie na
mapie parku. Pamietaj o legendzie!

W zaleznosci od gatunku, porosty sg mniej lub bardziej wrazliwe na
zanieczyszczenia powietrza, szczegdlnie tlenkiem siarki(IV) o wzorze SO,.
Na podstawie roznic wrazliwosci opracowano tzw. skale porostowa.
Przyktadowg skale porostowg mozna znalez¢ na stronie:
https://mappingair.meteo.uni.wroc.pl/2020/05/porosty-jako-indykatory-
jakosci-powietrza-skala-porostowa/. Na podstawie zidentyfikowanych
gatunkdéw porostéw sprobuj okresli¢ orientacyjng zawartos¢ SO, w
powietrzu. Wyciggnij i zanotuj wnioski, na temat rodzaju wystepujgcych
porostow, a potozeniem parku.



Przyktadowe aktywnosci z wykorzystaniem czujnikow

wbudowanych do telefonu

Pobierz na telefon lub tablet aplikacje pozwalajgca na ustalenie pionu i
poziomu, a takze na pomiar kata nachylenia. (np. Poziomica XXL)
Odszukaj w parku pagorek. Za pomocg aplikacji zmierz kat nachylenia
zbocza w réznych miejscach. Zmierz takze wysokos¢ pagorka, a nastepnie
odwzoruj jego ksztatt w aplikacji do rysowania dostepnej w dokumentach
Google (jako widok od géry i z dowolnego boku).

Zmierz temperature powietrza w réznych miejscach parku, zaréwno przy
powierzchni gruntu, jak i na wysokosci okoto 2 m. Sporzgdz wykres

Odszukaj pomnik w centralnym miejscu parku, a nastepnie za pomocg GPS
ustal jego wspotrzedne (dtugosé i szerokosc geograficzng).



Przyktadowe aktywnosci z wykorzystaniem czujnikow
wbudowanych do telefonu

e Zmierz czas, w jakim idgc, pokonasz odlegtos¢ 150 m. Oblicz z jakg predkoscig
(wyrazong w km/godzine) sie poruszasz.

e Zmierz poziom hatasu w réznych miejscach parku. W tym celu skorzystaj z
aplikacji "Miernik dzwieku". Zaznacz na mapie parku miejsca, w ktorych hatas
jest najwiekszy, a w ktorych najmniejszy. Uzyj koloréw.

e Czy we wszystkich miejscach w parku jest tak samo jasno. Rozwigz ten problem
badawczy za pomocg pomiarow oswietlenia. Skorzystaj z miernika w telefonie
lub tablecie. Wyniki pomiardw przedstaw w postaci mapy.



Przyktadowe aktywnosci z wykorzystaniem czujnikow
wbudowanych do telefonu

* Pobierz na telefon lub tablet aplikacje Google Goggles. Aplikacja ta pozwala
na wyszukiwanie réznych informacji w Google na podstawie zdjecia.
Poszukaj sladow zwierzat w Parku lub efektdw ich dziatalnosci, a nastepnie
korzystajac z uprzednio pobranej aplikacji sprébuj znalez¢ do jakich zwierzat
pasujg tropy. Krdotko scharakteryzuj zidentyfikowane zwierzeta.

e Stworz album ze zdjeciami odwiedzonych miejsc w Parku Jordana. Kazde
zdjecie powinno by¢ podpisane. Album moze by¢ wykonany w formie galerii
elektronicznej. W albumie powinno sie znalezé minimalnie 30 maksymalnie
50 zdjed.



llos¢ i rdznorodnosc¢ aktywnosci jakie mozna zaplanowaé uczniowi do
zrealizowania podczas wycieczki edukacyjnej / zaje¢ terenowych jest
duza.

Bardzo wiele zalezy tu od kreatywnosci nauczyciela i od wybranego
miejsca realizacji zajec.

Aktywnosci mozna uzupetnié o takie, ktére nie wymagajg korzystania z
zadnego z urzadzen.

Mozna w ten sposob zaplanowac ksztattowanie roznych umiejetnosci z
zakresu przedmiotow przyrodniczych zgodnie ze wszystkimi
poziomami celow nauczania wedtug taksonomii Blooma.



Pamietajmy, ze wielu uczniow woli uczyc¢ sie przedmiotow
humanistycznych, a nie przyrodniczych, dlatego warto, aby w
aktywnosciach pojawity sie rowniez propozycje tylko posrednio z
przedmiotami przyrodniczymi.

Warto zaciekawiac tych uczniow tresciami przyrodniczymi poprzez
potgczenie ich przekazu z aspektami humanistycznymi. Wtedy tatwiej nam
bedzie motywowac tych uczniow do podejmowania wyzwan zwigzanych z
Zaproponowanymi przez nas pozostatymi aktywnosciami.



Warto wygospodarowac czas na prowadzenie zajec z zakresu
przedmiotow przyrodniczych poza szkotg, fgczac te zajecia z
mozliwosciami na jakie obecnie pozwalajg technologie mobilne.

Tresci, ktore uczniowie powinni zrealizowac zgodnie zatozeniami
zawartymi w podstawie programowej nalezy wplata¢ do projektowanych
dla uczniéw aktywnosci i realizowac je podczas zaje¢ terenowych.



Czy czesto wychodzimy z uczniami na zajecia w terenie?

Reformy edukacji i zwigzane z nimi
zalecenia teoretycznie zachecajg do
podejmowaniu dziatan w kierunku zajec
praktycznych, w tym terenowych.

— Ograniczane sg liczby godziny na ksztatcenie w kierunkach
przyrodniczych. Skutkuje to tym, ze nauczyciele w wielu
przypadkach zastaniajg sie brakiem czasu na realizacje tresci
zawartych w podstawie programowe,;.

— Organizacja wyjscia ze szkoty wigze sie z ograniczeniami
natury formalnej — dokumentacja, zgoda dyrekgciji,
zapewnienie dodatkowej opieki, dezorganizacja innych
lekcji, ewentualne zastepstwa.

— Im mtodsze dzieci, tym wiecej czasu potrzeba na samo
wyjscie (pakowanie, ubieranie itp.)




Film

e Jest jednym z czesSciej wykorzystywanych medidow.

e Czesto umozliwia bardziej dogtebng analize jakiegos zjawiska,
problemu, wydarzenia, utworu literackiego, eksperymentu
naukowego itp.

* Moze ilustrowac, informowac, wyjasniac, instruowac, ale takze
odwotywac sie do emocji odbiorcy, sktania¢ do refleksji i wptywac na
podejmowanie decyzji.

Wystarczy zauwazyg, jak silnie oddziatujg na uczniow niektére materiaty w serwisie YouTube.

Wiasnie film i serwis YouTube mozna wykorzysta¢ do rozwijania kreatywnosci uczniow,
a takze innych umiejetnosci, np. pracujac metoda projektow, gdzie produktem bedzie film.



Sposoby poznawania przyrody




Ja i moje cialo.

. Funkcje krwi

*Transportujgca
*Termoregulacyjna

*Ochrona przed drobnoustrojami




Jak przygotowac film?

 Wybrac temat,

 Wyszukac i zebra¢ odpowiednie materiaty i zapoznac sie z tematem,

e StworzyC scenariusz,

e Okresli¢ podziat rdl,

e Zgromadzi¢ niezbedne materiaty, pomoce, narzedzia,

e Zrealizowac zdjecia — np za pomocg telefonu komdrkowego

e Zmontowal — za pomocg darmowych narzedzi — np. DaVinci Resolved

* Opublikowaé, np w serwisie YouTube, na szkolnej stronie itp.



Ja i moje otoczenie.
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W nauczaniu przedmiotow przyrodniczych ...

... jedng z podstawowych metod zdobywania wiedzy

(wiadomosci, umiejetnosci i nawykow)

sg doswiadczenia i eksperymenty.




W nauczaniu przedmiotow przyrodniczych ...

... proces ksztatcenia przyrodniczego powinien by¢ upodobniony do
przebiegu badania naukowego.

Najcenniejsze sg te metody,

w ktorych uczenie przebiega przez odkrywanie, jgad o % 4T

w tym przez doswiadczenia i eksperymenty.

)l e
e K,

Koncepcja uczenia oparta o teorie konstruktywistyczhm’e.




Gdzie uczniowie zdobywajg wiedze?

Dodatkowe
zajecia Zadanie domowe
pozalekcyjne

Projekt badawczy Koto
dtugoterminowy zainteresowan

Edukacja nieformalna Lekcje szkolne Edukacja pozaformalna

Kiedy/na jakich zajeciach realizowa¢ doswiadczenia/eksperymenty?



Aby nie poming¢ ktoregos stanowiska pomocna bedzie ta strona:

Gdy juz zrealizujecie zadania z danego stanowiska wykresicie jego numer z
ponizszej listy:

e N\ N\ 7 N\ 7 N\ ™
A kiedy cie pocatuje, 1 2 3 4 5
Trzy dni w gebie cukier czuje. \ AN J \ J \ J \ J
. | 7 N\ N\ N\ N\ B
Karta pracy 6 7 8 9 10
L J o\ J /L J J
4 ) "4 N 4 \ '4 \ 4 N\
Imiona i nazwiska wykonawcow: wiek: 11 12 1 3 14 15
o VAR J /O L W,
A et ne e rn e e snneeennes eeeeessseeesseeeen lat s N - N 7 N 7 N\ 7 N
2. et e srae e nnnes teseesseeeseeenns lat 16 1 7 1 8 19 20
B RN lat
\ J J VAN /L y,
Ao et e e annrnneesaneensss aseseesssneesssees lat
B ettt nenn et et nn e ennetenne seaeaeeseessaeeans lat 4 N\ N 0 )
21 22 TEST
. J J N Y,




Twoj metalowy paszport

Numer paszportu:
Imig i nazwisko: Twoj wiek: Klasa:
Numer Sali g4 sala sala sale sala sala | korytar | sala | sala | sala
111N 110N 318N 318N 312N 210N z2 211N | 214N | 111N
PRE pietro POST
Zadaniado | 44 2A 2C 2E 3E 3G 4B 6A | 6c | TEST
wykonania | 4g 2B 2D 3B 3F 4A 5B 6B
1C 1G 3A 3C 5A
1D 3D
1E
1F
Czas wejscia
do sali
Czas wyjscia
z sali
Podpis

hauczyciela




Sktadniki pogody

Fragment zajeé...

https://www.facebook.com/100057526693120/videos/799041137191100



https://www.facebook.com/100057526693120/videos/799041137191100

Zajecia eksperymentalne warto wspierac technologiami — grami, aplikacjami, symulacjami, laboratoriami on-line

na przyktad:

phet.colorado.edu
learningapps.org

epodreczniki.pl




KOSMETYKI a CHEMIA,

czyli Domowe SPA




Podsumowuj3c...

Aby obudzi¢ w uczniach pragnienie poznawania przyrody, uczenia sie przedmiotow przyrodniczych
warto oderwac sie od nauczania opartego na pracy z podrecznikiem, zeszytem ¢wiczen i...

e pozwoli¢ uczniom uczy¢ sie przez dziatanie,

* wzbogacac lekcje doSwiadczeniami i eksperymentami,

korzystac z kreatywnosci i naturalnej ciekawosci ucznidw,

opuscic¢ klase i udac sie poza szkote na zajecia terenowe,

Powodzenia!
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Dziekuje za uwage.

pawel.ciesla@up.krakow.pl



