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Uczen zdolny w szkole

Pytania /Bochniarz Grabowiec 2019/

1) czy obecnosc w klasie takiego dziecka jest dla
nauczyciela wyzwaniem i motywacjg do dalszej pracy,
czy tez problemem?

2) Jaki faktycznie jest wkiad szkoty w proces rozwoju
dziecka zdolnego.
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Uczen zdolny w szkole

Pytania /Bochniarz Grabowiec 2019/

1) czy obecnosc w klasie takiego dziecka jest dla
nauczyciela wyzwaniem | motywacjg do dalszej pracy,
czy tez problemem?

2) jaki faktycznie jest wkiad szkoty w proces rozwoju
dziecka zdolnego.

Pytania o efektywng indywidualizacje
Indywidualny program nauki?
Indywidualny tok nauki?




Wyniki badar

)

v

v/

v

)

szkoty nie prowadzg w sposob swiadomy i systematyczny identyfikaci
zdolnosci uczniow:;

nauczyciele interesujg sie przede wszystkim zdolnoSciami poznawczymi
uczniow;

podstawowymi formami pracy z uczniem zdolnym sg zaj?cia pozalekcyjne,
np. kofa zainteresowan, oraz zajecia organizowane w celu przygotowania
do konkursow i olimpiad przedmiotowych;

sposrod lekcyjnych form pracy z uczniem zdolnym najczesciej nauczyciele
wykorzystujg prace indywidualna, polegaj,a]ca na stawianiu mu wyzszych
wymagan przy opracowywaniu poszczegolnych zagadnien, zadawaniu
trudniejszych prac domowych oraz zmianie kryteriow oceny takich uczniow;

bardzo rzadko szkoty podejmujg sie ind)&widualnej pracy z uczniem
poprzez indywidualny program i tok nauki.

/Bochnarz-Grabowiec 2019, Agnieszki Htobit 2010, Teresy Gizy 2006,
Matgorzaty Stanczak 2009/
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4 postawy nauczyciela /Cieslikowska 2005/

1) Zwigzana z niedostrzeganiem zdolnosci ucznia,

wynikajgca z niewiedzy nauczyciela i braku w’fascnwej
identyfikacji uzdolnien.

2) Przejawia sie w ignorowaniu lub hamowaniu zdolnosci
ucznia i spowodowana jest brakiem umiejetnosci pracy z

takimi uczniami, braku akceptacji »odmiennosci« ucznia
zdolnego.

3) Zwigzana jest z nierozwijaniem zdolnosci uczniow przez
nauczyciela z powodow obiektywnych.

4) Swiadome rozwijanie zdolnosci ucznia dostosowane do
jego mozliwosci i potrzeb rozwojowych
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Rola nauczyciela w rozwoju uczniow zdolnych

» U podstaw namystow wielu badaczy nad problematyka
nauczycieli uczniow zdolnych lezy przekonanie, iz tylko
nauczyciele, ktorzy sami sg jednostkami zdolnymi, moga
skutecznie pracowac z uczniami zdolnymi /Croft, 2003/.

» nauczyciel ucznia zdolnego powinien bycC przygotowany
merytorycznie | pedagogicznie, bycC nie tylko zrodtem
wiedzy, lecz takze doradcg | towarzyszem ucznia w
samodzielnym rozwigzywaniu przez niego problemow
/Irena Borzym, 1979/




Rola nauczyciela w rozwoju uczniow zdolnych

» Uczen zdolny angazowany jest w jak najwiekszg liczbe réznego
rodzaju konkursow, ktore niekoniecznie zwigzane sg
bezposrednio z jego zainteresowaniami | zdolnosciami. /Beata
Dyrda, 2013/

» W potocznej opinii jednostki zdolne nie potrzebujg zadnego
wsparcia | pomocy, gdyz niezaleznie od warunkow
srodowiskowych i stopnia zaspokojenia ich szczegolnych
potrzeb edukacyjnych znakomicie poradzg sobie w szkole i w
Zyciu oraz rozwing swoj talent. Tymczasem praktyka
edukacyjna wyraznie wskazuje na znaczenie nauczyciela w
procesie rozwoju zdolnosci ucznia /Limont, Cieslikowska 2004/

» Nauczyciele funkcjonuj_a}(c:y W okreé,lonei kulturze odgrywajg
wiodgcag role przewodnikow i fowcow talentow, to od nich w
duzej mierze zalezy, czy potencjat danego ucznia zostanie w
pore odpOW|edn|o,_zd|agr](_)zowan¥_| podjete zostang dziatania

wspierajgce rozwoj takiej jednostki. /Beata Dyrda, 2013/
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Matopolski Konkurs Prac Laureaci Matopolskiego Konkursu Regulamin Wskazéwki dotyczgce pisania Matopolska Sesja Matematyczna
Matematycznych Prac Matematycznych pracy

MALOPOLSKI KONKURS PRAC MATEMATYCZNYCH

dla
miodziezy szkoét ponadpodstawowych i podstawowych

zakonczony

MALOPOLSKA, SESJA MATEMATYCZNA

Konkurs organizowany jest rokrocznie wspdlnie z Oddziatem Krakowskim Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Celem konkursu jest popularyzacja matematyki wsréd miodziezy

szkolnej, a w szczegdlnosci rozwijanie umiejetnosci pisania i wypowiadania sie o matematyce.

Nadsytane na konkurs prace ( pisane indywidualnie lub zbiorowo pod kierunkiem nauczyciela ) oceniane bedg przez pracownikéw naukowych Instytutu Matematyki Uniwersytetu

Jagiellonskiego, Uniwersytetu Pedagogicznego oraz Akademii Gérniczo — Hutniczej

Jury przyznaje nagrody i wyréznienia.
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Emilia Proszkiewicz, klasa 7,
opiekun: mgr Mariola Jurkowska

Na zajeciach dodatkowych 4

spotkatam sie z bardzo ciekawym 1o4-dy

problemem o nazwie ,Cztery , 4.4

czworki” 44
3.J4+44-;

Zadanie polegato na tym, ze nalezato

., . . 4. 4+4-4-4

wyrazi¢ kolejne liczby naturalne od O

do pewnej ustalonej liczby, stosujgc w 5. 44+J4+;

zapisie jedynie cztery czworki i 8. 44+4—44v4d

dowolne wyrazenia arytmetyczne. W R
kazdym zapisie trzeba bylo uzyé cyfry - A4a4
4 dokfadnie cztery razy. Mozna byto

-

. . , . 8. 4+4+4-4
takze uzywac dowolnych symboli
matematycznych, o ile nie wigzato sie 9 a+442
to z wykorzystaniem w zapisie innej 4
cyfry niz 4 lub nadmiarowej czworki. 10. 4x4-4-/4

11.
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Poz. 4; Przykfadowe rozwigzanie (Grammer i in., 1980, s. 22), Literatura [7]
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W réznych wersjach .Czterech czwérek", dopuszcza sie rézny zakres
symboli, ktore mozna stosowac w rozwigzaniu zadania. Zasadniczo w
wiekszosci odmian dopuszcza sie stosowanie:

o symboli dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia;

o nawiasow;

o pierwiastka kwadratowego;

o czwartej potegi;

o liczb wielocyfrowych, do zapisu ktérych cyfre 4 wykorzystano co
hajwyzej cztery razy;

o symbolu procenta.

David A. Wheeler w 2002 r. podat swoje rozwigzanie problemu Four fours
wskazujac sposdb wyrazenia kazdej liczby naturalnej od O do 40 OOO!!
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zauwazytam, ze wiele liczb naturalnych potrafie wyrazi¢ na kilka réznych sposobow.

0 =44+4—-4—4=44—44=4log,d—4="VE+VE—V2 -2
= (4—\/@-@—4 = log,(log,4)*
1 44 44 = _ B _
= g = logatd = = (V4% — 4]: V| = loga4 : logss =T4,41:[4,4]
4
18 =44:@—4=(4!!+1)-@=r\f444|—4=r4,4—|-4—ﬁ
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Dowiedziatam sie takze, ze istniejg rozne wersje tego problemu.
W niektorych w zapisie dozwolona jest dowolna liczba czworek.
W innych, nalezy zapisa¢ kazdg liczbe naturalng za pomoca
trzech trojek albo pieciu pigtek. Jedna z trudniejszych moim
zdaniem wersji tego problemu wymaga przedstawienia
kolejnych liczb naturalnych za pomocg konkretnych,
wskazanych w zadaniu czterech cyfr, ktére maja by¢
wykorzystane w takiej kolejnosci, w jakiej zostatly podane.

Williamson (1985) przedstawita kazdg z liczb naturalnych od 0
do 100 wykorzystujgc uzyte w dowolnej kolejnosci wszystkie
cyfry wystepujgce w liczbie oznaczajgcej rok 1985.




Matopolski Konkurs Prac Matematycznych edycja 2021

Emilia Proszkiewicz, klasa 7, 3 0=2.0.2.1
opiekun: mgr Mariola Jurkowska > 20241
W moim zadaniu 2 S
wykorzystam cyfry | * 19=-2+0+21 | 3 = lvaof—21
2,0,20razli 20 20 = [V20] - [V21] * 4Tz owzd
dodatkowo bede a1 11— (@+0+2- D)) > 5=2+0+2+1
ich uzywaé - 2011 6. 6=1[20:(2+1)]
doktadnie w takiej — 7 7=120:@2+1)]
kolejnosci w jakiej | 23=20+z+1 s 8 —[vV20l+2+1
wystepuja w “ 24 =20 + [V21] 5 9—20:2_1
liczbie 2021. 25. 25 =[v201- [V21] . P
Odrzu.cam - 26 = [v20]1+2-1 I 11 = —20?7+ 212?
natomiast - - r
jakiekolwiek 23 27 =[V20]'+2+1 12. 12 = [V20]- (2 + 1)
ograniczenia | 28=120: 2+ Dk s 13 = [v202] - 1
dotyczace symboli 2 29 = (240! +2)# — 1 ” 14— (VZ03] 1
czy dziatan, k1',6r‘e 0. 30=(2+0+2+1)# 15, 15— [V20] -2 + 1)
bede stosowac. m 16 = [V20] - [V21]
o 17 = [V20]? + 1
18 18=20-2-1
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Twierdzenie Napoleona:
Ortocentra trojkgtow rownobocznych zbudowanych na bokach
dowolnego trojkata sg wierzchotkami trojkgta rownobocznego.




Matopolski Konkurs Prac Matematycznych edycja 2021
Magdalena Bachleda-Zarska, klasa 8

Okrgag 9 punktow

Punkt Fermata - punkt w trojkgcie,
ktérego suma odlegtosci od
wierzchotkow trojkata jest
najmniejsza z mozliwych

RRRRRR



Mozna wiecej...

Twierdzenie
Feuerbacha

Niech trojkat ABC
bedzie dowolnym
trojkatem. Wowczas
okrag dziewieciu
punktow jest styczny
wewnetrznie do okregu
wpisanego w ten
trojkat i jest styczny
zewnetrznie do
okregow dopisanych.
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Uogolnienia...

Jesli zamiast wysokosci trojkgta wezmiemy
dowolne 3 odcinki, ktore przecinajg sie w
jednym punkcie (proste zawierajgce te odcinki
przecinajg sie w jednym punkcie tak jak proste
zawierajgce wysokosci) i ktorych jednym z
koncow sg 3 rozne wierzchotki trojkata

to mozemy rozwazac nastepujgce 9 punktow:
srodki bokow trojkata, spodki tych trzech
prostych (zamiast spodkéw wysokosci), srodki
odcinkow tgczgcych punkt przeciecia tych
prostych z wierzchotkami. Okazuje sie, ze
przez te 9 punktoéw przechodzi doktadnie
jedna krzywa stozkowa zwana krzywg
dziewieciu punktow,
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Uogolnienia...

- A,B,C,D - wierzchotki czworoscianu

- G,,G,,G;,G, - srodki ciezkosci
trojkagtow odpowiednio ABC, ACD,
ABD, BCD

- S0,55:56, Sy - punkty, ktére dzielg w
stosunku 2:1 odcinki tgczgce
wierzchotki A,B,C,D z ortocentrum.

- Ha Hg,He,Hp - spodki wysokosci
poprowadzonych odpowiednio z
punktéw A,B,C,D

- Hy - ortocentrum czworoscianu

- O - Srodek kuli opisanej na
czworoscianie

- Oy, - srodek sfery dwunastu punktéow

mozna tez zobaczy¢: https://matematyka.poznan.pl/artykul/sfera-dwunastu-punktow/



https://matematyka.poznan.pl/artykul/sfera-dwunastu-punktow/

Jeszcze wiecej o trojkatach i nie tylko...
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ODKRYWANIE GEOMETRII TROJKATA
Z PROGRAMEM GEOGEBRA
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ODKRYWANIE GEOMETRII ODKRYWANIE GEOMETRII
KOL Z PROGRAMEM TROJKATA Z PROGRAMEM
GEOGEBRA EOGEBRA

Dr Bronistaw Pabich
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https://math-comp-educ.pl/cykloidy-wielokatne/

Cykloidy wielokatne (polygonal cycloids)
Posted on 25 sierpnia, 2018

to krzywe, ktore wykresla wierzchotek
obracajgcego sie po prostej
wielokgta

Dr Bronistaw Pabich



https://math-comp-educ.pl/cykloidy-wielokatne/
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Sprouts to gra wymyslona w latach szescdziesigtych XX wieku przez J. Conwaya
oraz M. Patersona na University of Cambridge. Chcieli oni stworzy¢ gre,
ktéra ma jak najprostsze zasady i jednoczesnie jest bardzo trudna w analizie.

Gre zaczyna sie od n kropek. Kazdy ruch polega na narysowaniu linii tgczgcej
dwie kropki (mozliwa jest tez petelka na jednej kropce) oraz kolejnej kropki na

tej linii. Linia nie moze przecinac innej linii oraz z kazdej kropki mogg wychodzic
co najwyzej trzy linie (petelka liczy sie jako dwie). Gracz, ktory nie moze wykonac
ruchu, przegrywa.

Twierdzenie 1. Dla n poczgtkowych kropek, liczba ruchéw m w kazdej grze
Sprouts spetnia nierbwnos¢ 2n <m <3n —1.
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Strategia wygrywajaca

W wyniku zaktadu miedzy J. Conwayem a D. Mollisonem,

* 2 ten drugi, w ciggu miesigca, tworzyt 47-stronicowg analize
/ \ gry szesciokropkowej. Powstaty tez oczywiscie analizy dla
< - gier n = 3, 4, 5. Jak pokazuje Tabela 1, za kazdym razem

// / / \\ dla ktérego$ z graczy istniata strategia wygrywajaca.

(? L
CP C)G.BQ? n | 1123|456

gracz A v v |V

& O @ﬁf’%’@ (Pi @@\ graci B | v | v 7
| A

Tabela 1: Istnicnie strategii wygrywajacej dla gracza w n-kropkowej grze.

NN

@@@@@%% @ @ @ ?@@@g?f Hipoteza. 1 (Sprout_s Conjecture). Istnieje st_rategia
L L L L I e e e o e s
@@ @@ @@@@@@ Zgzg do 3, 4 lub 5 modulo 6. W przeciwnym razie

istnieje strategia wygrywajgca dla drugiego gracza.

D. Applegate, G. Jacobson, and D. Sleator, “Computer analysis
of sprouts,” 1991




Gra Hex

Gra jest przeznaczona dla dwdch osoéb,
grana na planszy w ksztatcie rombu z
szesciokgtnymi polami. Wymiary planszy
zwykle wynoszg 11 na 11 pol. Gracze
wykonujg na przemian ruchy, polegajgce
na stawianiu na wolnych polach planszy
zetonow w swoich kolorach. Celem gry jest
potaczenie dwoch przeciwlegtych
fragmentdw planszy ciggiem sgsiednich
zetonow jednego koloru. Wygrywa ten z
graczy, ktory utozy taki cigg jako pierwszy.
Czesto stosuje sie dodatkowg zasade, ze
gracz wykonujgcy ruch jako drugi w
pierwszym swoim ruchu zamiast potozy¢
swoj kamien na wolnym polu moze 'przejac'
kamien przeciwnika, tzn. zamienic jego
kamien na swoj

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/qry zagadki paradoksy/2011/06/13/Gra hex i punkty stale/



http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/gry_zagadki_paradoksy/2011/06/13/Gra_hex_i_punkty_stale/




Koto Matematykow Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie

Waznym aspektem naszej
dzialalnosci jest rowniez
popularyzacja
matematyki wsrod
studentow oraz

Witaj na stronie Kota Matematykow Uniwersytetu mtodziezy szkolne;.

Pedagogicznego!

oy

Koto Matematykdw UP {

E Naszym gtownym celem jest
popularyzacja przyjemniejszej, ciekawszej
I intrygujgcej matematyki wsrod
studentdow oraz miodziezy szkolnej.

Nasze adresy mailowe:
kolomat@up.krakow.pl
kolomatematykow.up@gmail.com

https://www.facebook.com/kolomatematykowup



https://www.facebook.com/kolomatematykowup
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Strona Gtéwna » Fraktal na 100-lecie » Trojkat Sierpinskiego

Tréjkat Sierpinskiego

Karol Gryszka

W geometrii klasycznej pojecie figury jest dobrze ugruntowane. Kazdy z Nas potrafi rozpoznac niektore z podstawowych figur ptaskich,
takie jak: kwadraty, trojkaty, trapezy, okregi i wiele innych. Figury takie sg proste do opisania lub zdefiniowania przy pomocy jezyka

http://www.irm2019.pl/fraktal-na-100-
lecie/trojkatsierpinskiego/
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Chronowski A.,Kgkol H.,Powagzka Z., Granica |
ciggtosc funkcji, Bielsko-Biata 1998

Dany jest kwadrat ABCD o boku dtugosci a. £gczac odcinkami srodki A1, B1, C1, D1 bokdéw kwadratu ABCD,
otrzymujemy kwadrat AIB1CID1, wpisany w kwadrat ABCD. Obliczmy pole Pjkwadratu A181C1D1.W
kwadrat A1B1C1D1 analogicznie wpisujemy kwadrat AZE2C202 1 obliczamy pole Py kwadratu AZEZ2CZ202

D C1 C
@ ®
G2 B2
D1 B1
D2
e bwix'e 2V -
A Al B “dm e A v A=)
@ Qo

Qpisany proces wpisywania kwadratow powtarzamy n—razy, gdzie n € N iobliczamy pole Py otrzymanego

kwadratu w n - tym etapie tego procesu. Oblicz pole P, kwadratu otrzymanego w n — tym etapie




Chronowski A.,Kgkol H.,Powagzka Z., Granica |
ciggtosc funkcji, Bielsko-Biata 1998

Dany jest kwadrat ABCD o boku dtugosci a. tgczac odcinkami srodki A1, B1, C1, D1 bokéw kwadratu ABCD,

»

otrzymujemy kwadrat AIB1CID1, wpisany w kwadrat ABCD. Obliczmy pole Pjkwadratu A181C1D1.W
kwadrat A1B1C1D1 analogicznie wpisujemy kwadrat AZE2C202 1 obliczamy pole Py kwadratu AZEZ2CZ202
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Qpisany proces wpisywania kwadratow powtarzamy n—razy, gdzie n € N iobliczamy pole Py otrzymanego

kwadratu w n - tym etapie tego procesu. Oblicz pole P, kwadratu otrzymanego w n — tym etapie
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https://www.geogebra.org/m/hvqg
Btk2n#material/UVRVNddH

https://www.geogebra.org/m/hvq
Btk2n#material/HT3JZhw7

https://www.geogebra.ora/m/hvq
Btk2n#material/P3NOxXxMS

https://www.geogebra.org/m/hvqg
Btk2n#material/HgT 7fQOmy
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J. Gorowski, A. Lomicki, Czwarty stopien
wtajemniczenia — Btekitna matematyka

- e

Zadania
»,Na wymuszanie”

B Preludium
Nie lubimy stéw ,musisz”, ,musze”. Ale to w Zyciu.
Miodzi matematycy — bedacy juz na pewnym poziomie wtajemniczenia —
— ze zrozumieniem i satysfakcja uzywaja stéw: warunek wystarczajacy,
warunek konieczny.
Rozumowanie przez

analogie

T

Dostrzezenie analogiii w przyrodzie bylo #rédiem wielu odkryé. Zay,

puvnaowokn pozwalaly postawi¢ przypuszczenie (hipoteze). : [
' ierdzenia lub ienia hi : . A

nimleneme potw alu Ilmadmcnmlupotezymﬂtnzm: R




,0Siggniecie fatwosci w dalszym zdobywaniu wiedzy matematycznej jest mozliwe nie tylko
dlatego, ze przerabiamy olbrzymig ilos¢ zadan typowych lub uczymy sie z wyprzedzeniem,
na przyktad czytamy podreczniki dla starszych uczniow.

Wydaje sie, ze bardziej korzystne jest:

J. Gorowski,

A. Lomicki,
Czwarty stopien
wtajemniczenia
— Bfekitna
matematyka

potykaé jak pastylki, nieraz mozna mie¢ wiele saty sfakcji ze zmagania

sie z zadaniem, nawet przez wiele godzin lub dni, 4

— stawianie probleméw i podejmowanie préb ich rozwigzywania od roz-

wigzywania zadan standardowych, _

— tworzenie planéw rozwiazania zadania od drobiazgowej realizacii tye

plan6éw, chociaz i tym razem nie zaprzeczamy, iZ istnieje koni '

szczegbtowego rozwigzywania co pewien czas zadanf, przede w

tych mniej typowych, do ,,konca”, i

— méwienie o tym co robimy, dlaczego w ten sposéb, dlaczego nie

czej, od na przyktad recytowania definicji, chociaz nie negujemy
ze znajomosé definicji jest konieczna,

~ rozwiazywanie zadafi sformufowanych w sposéb mniej typowy od

éwiczeni? charakterystycznych zachowan w sytuacjach podpadaj; :

fyo:x:; Z:;f chemat, chociaz nie odrzucamy tego, ze warto dos
¢je analogiczne 1Tozpoznawac sytuacje typowe, schematye

- Roéw;gceme wigkszej iloéci czasu na rozwigzanie i

kilkoma sposobami, ,,przedtuzanie’

lc;_)s;zy,_ kto wigcej rozwiaze,

- przyzwyczajenie si¢ do tego, ze zadania matematycznego nie musimy

' tego zadania, od konkursu ty




