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Tréjmian kwadratowy i cy[j(ielf— nowatorski pomyst
na koto matematyczne

Jezyk symboli i znakéw - jak wykorzystac na zajeciach znane symbole,
aby wiasciwie przekaza¢ wiedze

Wielosciany a punkty kratowe
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Symbole pitagorejczykéw

Jezyk symboli popularny byt nie tylko w dawnych czasach - rowniez dzis

jest czesto stosowany. Zanim powstalo pismo, do przekazywania mowy stuzyly

obrazki i rézne symbole, ktorych znacznie wezesniej, oczywiscie, uzgodniono.

Tomasz Grebski

ezyk symboli jest najstarszym znanym
jezvkiem. Stosowano go juz w epoce neo-
litu, czyli 6-5 tysiecy lat p.n.e. Mowa
o symbolach Vina, zwanych tez skryp-
tami Vinca lub skryptami starozytnej Europy.

Jest to zestaw symboli z artefaktow kultury

Vinca z poludniowo-wschodniej Europy. Sym-
bole sa uznawane za tzw. protojezyk. Pismo
ewoluowalo od najstarszego stadium — pikto-
grafii, poprzez ideografie, pismo analityczne,
az do najmlodszego — pisma fonetveznego. Dla-
czego symbole maja takie znaczenie? Symbol to
pewien semantyczny Srodek stylistyczny, ktéry
ma jedno znaczenie doslowne oraz r6zng liczbe
znaczen ukrytych. Jest postrzegany zmyslowo
1 wywoluje znacznie wiecej emocji niz pojedyn-
czy wyraz. Mozna powiedzie¢, ze symbol ma
zastapic jakie$ jedno pojecie innym, bardziej
wyrazistym i najlepiej oddajacym jego nature,
np. symbol Iwa oznacza nie tylko dany gatunek
zwierzecia, ale réwniez site i wladze. Jezyk sym-
boli stosowany jest w wielu dziedzinach, m.in.
w matematyce, muzyce i sztuce. Jezyk obraz-
kowy czy symboliczny mamy w systemach
operacyjnych naszych komputeréw, a obecne
smartfony bija rekordy w réznorodnosci takiego
jezvka. Mozemy go réwniez zobaczy¢ na co dzien,
np. wérdd oznaczen w komunikacji metrem.
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Po tym krétkim historveznvm wstepie cheial-
bvm przyjrzeé sie najwazniejszym symbolom,
jakie stosowal jeden z najwigkszych filozofow
$wiata — Pitagoras (ur. ok. 572 r. p.n.e. na Samos
w Grecji, zm. ok. 497 r. p.n.e. w Metaponcie).
Przvblize teraz w skrécie postac tego filozofa, abv
lepiej nam bylo zrozumiec¢ jego filozofie. Byl on
jedna z najbardziej tajemniczvch postaci w histo-
rii calej ludzkosci. Wigkszos¢ ludzi kojarzy go
jako twarce jednego z najwazniejszyvch twierdzen
w geometrii, dotyczacego trdjkata prostokatnego
(jezeli trojkat jest prostokatny, to suma kwadra-
tow diugosci przyprostokatnych réwna jest kwa-
dratowi diugosci przeciwprostokatnej). Warto
wspomniec, ze twierdzenie odwrotne tez jest
prawdziwe.

Ale geometria nie byla, oczywiscie, jedyng
domeng Pitagorasa. Zajmowal sie on rowniez
matematvka, muzvka, filozofig, a takze politvkg.
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Juz we wezesnych latach dziecinstwa stuchat
wykladéw Talesa i Anaksymandra. Ale nie
do konca gloszone przez nich tezy dotyczace
$wiata go zadowalaly. Poszukiwal znacznie wiecej
i zaczal podrézowaé w poszukiwaniu odpowie-
dzi na swoje pyvtania. Za namowa Talesa wyru-
szyt do Egiptu, gdzie spedzil ponad dwadziescia
lat. Tam zglebial egipska wiedze matematvezna,
muzyvczng i medvezna, a takze mistyczne nauki
Egipcjan o duszv. Po najezdzie wojsk perskich
na Egipt Pitagoras trafil do niewoli w Babilo-
nii. Poniewaz dat sie pozna¢ wladcy Persji jako
wyksztalcony czlowiek, krdl obdarzyt go zaufa-
niem, a dzieki temu Pitagoras mégl dalej zglebia¢
sekrety nauki. W czasach Pitagorasa bardzo duze
znaczenie miala znajomo$¢ wiedzy Egipcjan
i Babiloniczykéw. A zatem podréze Pitagorasa
do tych krajéw podniosly jego prestiz naukowy.
W wieku 56 lat powrécit do rodzinnego miasta
Samos (Grecja), gdzie zaczal nauczaé. Nastepnie
przeniést sie do miasta Kroton na potudniu Italii.
To wiasnie tam w 529 p.n.e. zalozyl stynna wspal-
note. Uczono w niej m.in. filozofii, matematvki
i nauk przyrodniczych. Nie kazdy mégl do niej
wstapi¢. Decyzje o tvym podejmowal sam Pita-
goras. Na swoich uczniéw wybieral osoby zdolne
do milczenia, ktére bylyby w stanie zachowywa¢
w tajemnicy jego nauki. Pitagorejczycy, bo tak
nazywano uczniéw Pitagorasa, musieli nosié¢
najskromniejsze stroje i zachowywaé najwyzsza
czystos¢ i prostote w obyczajach. Przez pieé
pierwszych lat nauki uczniowie byli tylko
stuchaczami i musieli milczec. Dopiero po kilku
latach najwytrwalsi mogli ujrze¢ oblicze Pitago-
rasa, a po znacznych postepach w nauce Pita-
goras przekazywal im kolejne tajniki wiedzy.
Sposéb zycia pitagorejczykow byl nastepujacy:
Blisko szesciuset ich zylo w jednym wielkim
gmachu, z Zonami i dziecmi swemi 1 skladali
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Jjedng familjq zachowujqc najdoskonalszq zgode
it porzqdek. Z rana rozkiadano prace na caly
dzien, a w wieczdr rozwazano jej skutki. Wsta-
wali przed wschodem storica dla uczczenia go,
czytano potem wiersze Homera i innych poetow
dla wzniesienia ducha, poczem kilka godzin
poswigcano wainym pracom i zatrudnieniom,
dalej nastgpowata godzina rozmowy. Przed
samem poludniem zajmowano sig Cwiczeniami
gimnastycznemi. Obiad skladat sie po wiekszej
czesci z chleba z miodem. Jedynym napojem
byla woda. Reszte dnia poswigcano publicznym
i domowym zatrudnieniom, kqpieli i obrzqdkom
religijnym (Poezye Brunona Hrabi Kicinskiego,
Warszawa 1841).

Pitagoras zalecal dbalo$¢ o réwnowage ducha
i, jak wynika z relacji Porfiriusza (ur. ok. 232 1.,
zm. ok. 305 1.), nikt Go nigdy nie widziat $mie-
jacego sige ani ptaczqcego (Porfiriusz: Zywot
Pitagorasal, a wedlug filozofa Jamblicha
(ur. ok. 250 r., zm. w 326 r.) cechowal go spokdj
pogodny i nieporéwnywalny z niczyim (Jam-
blich O zyciu pitagorejskim).

Najbardziej pewnym zrédlem informacji o mo-
ralnosci Pitagorasa sa Ziote wiersze, ktérvch naj-
prawdopodobniej autorem jest sam Pitagoras.

Pitagorejczycy postugiwali sie czesto jezykiem
symboli i krétkich stwierdzen, ktére dla niewta-
jemniczonyvch bylv zupelnie niezrozumiale.

Tetraktys — idealny wzor
Najwazniejsze mysli Pitagorasa sprowadzaja
si¢ jednak do matematyki, a dokladniej do liczb.
Wedlug niego i jego uczniéw, wszystko stworzono
za pomoca liczb. To wiasnie one byly kluczem
do zrozumienia $wiata i to nie tylko material-
nego, ale takze duchowego. Liczbom i figurom
geometrycznym nadawal ezoteryczne i swiete
znaczenie. Pitagorejczycy zauwazali w przyrodzie
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gleboka, tajemniczg i wzorzysta strukture. Tym
bardziej wiec wierzyli, ze w liczbach ukryta jest
wielka moc, a cala natura jest w pelni z nimi
zgodna. Te zgodno$¢ natury z liczbami Pitagoras
zawarl w jednym symbolu, ktérym jest Tetrak-
tys, zwany tez przez pitagorejczyvkow gwietym
Tetraktvsem. Dla nich byt symbolem bosko$ci,
obrazem tworzonego i wiecznego $wiata, tego,
co bylo, jest i bedzie. Podczas skladania przysiegi
pitagorejczyey mowili: Przysiegam na tego, ktary
naszym duszom dal Tetraktys, majgcy w sobie
korzenie i Zrédlo wiecznej natury.

Tetraktys sklada sie z dziesigciu punktéw roz-
mieszczonych w czterech rzedach, tworzacych
trojkat réwnoboczny: na dole cztery, wyzej trzy,
nad nimi dwa i na samej gérze jeden punkt.

Liczba 10 uznawana byla w czasach Pitago-
rasa za liczbe doskonala, zas liczby 1, 2,314
to tzw. wielka czworka liczb. Latwo zauwazy¢,
zel+2+3+4=10

Dlaczego ten symbol byl najwazniejszy dla pita-
gorejezvkow? Co chcieli za jego pomocy wyrazi¢?

Oto kilka interpretacji svmbolicznego cha-
rakteru Tetraktysu:

1. Tetraktys symbolizuje harmonie sfer i kos-
mosu:

* jeden punkt to jedno$¢ (Monada) - Zrédlo,
czyli poczatek wszystkiego, co$ doskonalego,
boskosé,

* dwa punkty to podzial, czyli Diada - liczbe
te przypisywano materii,

* trzy punkty to Triada, czyli harmonia,
ktora taczy Monade i Diade, czyli boskos¢
Z materia,

= cztery punkty to Tetrad - czyli kosmos.

2. Tetraktys symbolizuje cztery zywioly: ogien,
powietrze, wode i ziemie.

3. Bardziej matematyczna interpretacja Tet-
raktysu:
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* jeden punkt to wymiar zerowy,

* dwa punkty to jeden wymiar (przez dwa
punkty przechodzi dokladnie jedna linia
prosta),

* trzy punkty to dwa wymiary, czyli plasz-
czyzna (przez kazde trzy niewspélliniowe
punkty mozna poprowadzi¢ dokladnie jedna
plaszczyzne),

* cztery punkty to, oczywiscie, przestrzen,
czyli trzy wymiary.

4. Przy pomocy wielkiej czworki (1, 2, 3, 4)
Pitagoras wyrazil interwaly w muzyce.
Zauwazyl, ze harmonia wyraza sig przez
stosunek dwdch liczb naturalnych i tym
jest petniejsza, im liczby te sq mniejsze.
Pitagorejczycy zauwazyli, ze jezeli dlugosci
dwéch napietych jednakowa silg strun
maja sie jak 2 : 1, to struny te daja przy-
Jjemne wspotbrzmienie. Podobnie 3: 2, 4: 3
— te zaleznosci sg liczbowym opisem konkret-
nvch interwaléw muzycznych: oktawy, kwinty
czystej i kwarty czystej. Odkrycie pitagorejczy-
kéw doprowadzilo do stworzenia skali muzycz-
nej, ktora jest bardzo zblizona do skali row-
nomiernie temperowanej, uzywanej obecnie
W muzyce.

Tetraktvs czy liczby 1, 2, 3, 4 mozna zauwazyé
w kolejnych latach w sztuce i nie tylko. Poszuki-
wano i w dalszym ciagu szuka sie tego symbolu
w réznyvch dziedzinach zycia.



Przyklad 1. Tetraktys
w malarstwie
Wielu badaczy dziel Leonarda da Vinci twier-
dzi, ze artysta $wiadomie zastosowal wielka
czworke liczb z Tetraktysu w swym slynnym
obrazie Ostatnia Wieczerza, znajdujacym sie
w koSciele Santa Maria delle Grazie w Medio-
lanie. Czy rzeczywiscie Leonardo zastosowal
to $wiadomie? Nie wiemy, ale ponizej przedsta-
wiam kilka przykiadow, jak zobaczy¢ te liczby
w obrazie Leonarda.
Liczba 4 (mozemy jg zauwazyé w kilku
miejscach):
* na $cianach bocznych widzimy po cztery
tkaniny,
* cztery grupy uczniéow po trzech w kazdej,
= cztery nogi stolu,
* kasetony na suficie to czworoboki,
* czworobok (romb) wyznaczony przez glowe,
rece i nogi Chrystusa.
Liczba 3 (tez mozemy ja zauwazyé w kilku
miejscach):
* po trzech uczniow w kazdej grupie,
* trzy okna,
* trzy Sciany.
Liczba 2 (mozemy jg zauwazyé w kilku
miejscach):
* dwie grupy ucznidw,
* dwie Sciany z czterema tkaninami.
Liczba 1 - to, oczywiscie, posta¢ Chrystusa.

Przyklad 2. Tetraktys w fizyce

Przvjrzyjmy sie budowie atomu: jadro to liczba
jeden; proton i neutron to liczba dwa; kazdy
neutron i proton sklada sie z trzech kwarkéw
— mamy wiec liczbe trzy; liczbe cztery tworza
cztery obecnie znane oddzialywania: grawita-
cyjne, elektromagnetyezne, oddzialywanie stabe
i oddzialywanie silne.

&
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Przykiad 3. Tetraktys w chemii
Spéjrzmy na uklad okresowy pierwiastkéw,

ktérego twérea byl rosyjski aptekarz Dimitri Men-

delejew (1834-1907). W 1869 r. sklasyfikowal

on wszystkie znane pierwiastki zgodnie z ich

masa atomowg i wlasciwos$ciami chemicznymi.
Jesli wezmiemy pod uwage rozmieszczenie

elektronéw na powlokach, to otrzymamy:

* I powloka K — ma maksymalng liczbe
2 elektrondw,

* II powloka L. — ma maksymalng liczbe
8 elektronéw,

s III powloka M — ma maksymalng liczbe
18 elektrondw;,

* IV powloka N — ma maksymalng liczbe
32 elektrondw.,

Powyzsze maksymalne liczby elektronéw sa
osiggniete. Na kolejnych powlokach mamy:
* V powloka — ma maksymalng liczbe
50 elektrondw,

VI powloka - ma maksymalng liczbe

72 elektronéw.

Jednak na tych powlokach maksymalne liczby

elektronéw nie zostaly osiggniete.
Przyjrzyjmy sie zatem czterem pierwszym

powlokom i ,zabawmy sie” liczbami.

. 2 = 2 . l_

©8=2-2
«18=2-3
©32=2-4
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Eatwo zauwazyé, ze liczby w kwadratach to
liczby z Tetraktysu.

Na uklad okresowy mozemy tez spojrze¢ pod
katem okresdw:
* okres I zawiera 2 pierwiastKki,
 okresy II i Il zawieraja po 8 pierwiastkéow,
* okresy IV 1V zawieraja po 18 pierwiastkow,
* okres VI zawiera 32 pierwiastki,
* okres VII jest niedokoniczony.

Zatem mamy liczby 2, 8, 18 1 32, ktére mo-
zemy analogicznie, tak jak wezesniej, rozpisac
i zobaczy¢ wielkg czworke liczb.

Przyklad 4. Tetraktys w biologii
Biatka - podstawowe skladowe bialek to
wegiel, azot, tlen i wodér. Pierwiastki te maja
odpowiednio 4, 3, 2 i 1 wigzanie fancuchowe.
DNA - tu tez mozemy odnalez¢ liczby Tetrak-
tysu. DNA zbudowany jest z nukleotvdow,
w sklad kazdego z nich wchodzg trzy skladniki
(liczba 3):
* zasada azotowa,
* cukier piecioweglowy,
* reszta kwasu fosforowego.
Zasady azotowe: adenina, guanina, tvmina
i cytozyna (liczba 4).
Chromosom zawiera podwdjna ni¢ (liczba 2),
za$ calo$¢ mozemy uznac za jeden (liczba 1).
Uklad krwionos$ny —serce (liczba 1), serce ma
dwie zyly gléwne (liczba 2), trzy aorty (liczba 3)
oraz cztery zyly plucne (liczba 4).
Oczywiscie, sa to tylko przvklady réznych
interpretacji i dopasowania liczb z Tetraktysu
do réznych zagadnien.

Pentagram - gwiazda pitagorejska

Pentagram to figura geometryczna, ktoéra
otrzymujemy, przedluzajac boki pieciokata
foremnego. Znany jest tez jako gwiazda
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pitagorejska. Nalezy do wielokatéw gwiazdzistvch
foremnych.

Zanim przeanalizujemy szczegdlowo wias-
ciwosci tej figury, podkre§lmy, ze pentagram
pitagorejski to tzw. pentagram ,bialy” i nie nalezy
go myli¢ z pentagramem odwréconym, ktéry stal
sie symbolem pewnych subkultur.

Symbolika pentagramu jest bardzo szeroka.
Od wiekéw wiele kultur uwaza, ze pentagram
kryje wiele tajemnic, miedzy innymi tajem-
nice budowy wszechswiata. Najstarsze znane
przedstawienie pentagramu pochodzi z Ur — cen-
trum cywilizacji Mezopotamii (3500 r. p.n.e.).
Dla Babilonczykéw byl m.in. symbolem zdrowia,
czesto rysowali go na pojemnikach z zvwnoécia.
Dla ochrony przed zlymi duchami uzywal go
biblijnv krél Salomon, pieczetowal sie nim takze
cesarz Konstantyn Wielki (ITII-IV w.). Dla pierw-
szych chrzescijan pentagram odzwierciedlal pie¢
ran Jezusa ze wzgledu na pie¢ wierzcholkow.
Moze réwniez odzwierciedlaé pieé¢ zywioléw
(ziemig, wode, wiatr, ogien i $wiatlo) oraz pie¢
$wiatow (fizyczny, eteryczny, astralny, mentalny
i duchowy), ukazujac wyzszos$¢ umystu czlowieka
nad wszelkimi innymi zywiotami i zmyslami.

To tylko kilka przykiadéw symbolicznego zna-
czenia pentagramu. Przedstawie teraz penta-
gram pod katem zawartych w nim matema-
tveznych zaleznos$ci. By¢ moze te wiasnosci
spowodowaly przyjecie pentagramu za symbol
pitagorejczykow, ktory byl dla nich ich znakiem
rozpoznawczym. Rysujac pentagram, czesto
umieszczali przy kazdym wierzchotku litery
slowa ,zdrowie” - po grecku ,hygea”.

Dlaczego pitagorejczycy tak bardzo uwiel-
biali te figure? Z pomocg przychodzi matema-
tyka. Figura ta jest bardzo ciekawa i posiada
wlasciwosci odrézniajace ja od innych figur.
Przede wszystkim mamy tu do czynienia

MATEMATYKA



z tzw. zlotymi proporcjami czy zlotym podzialem
odcinka. Zloty podzial polega na takim podziale
odcinka na dwie nieréwne czesci, aby stosu-
nek dlugosci calego odcinka do czesci dluzszej
byl réwny stosunkowi diugosci czesci diuzszej
do dlugosci czesci krétszej.

Stosunek ten to tzw. zlota liczba:

1++5
5 = 1,618...

Zlota proporcja uwazana jest za wyraz mate-
matycznej doskonalosci. Zatem wszystko,
co zachowuje ten stosunek, jest doskonale
iidealnie piekne. Dlatego zloty podzial mial
wielkie znaczenie szczegélnie w architektu-
rze starozytnej, ale nie tylko. Doskonatymi
przykladami zastosowan zlotej proporcji sa Par-
tenon, Wielka Piramida w Gizie, a takze dziela
Leonarda da Vinci, Michata Aniola i Mozarta.
Zlote proporcje mozemy zauwazyé zaréwno
w naturze (w muszlach, liSciach i lodygach),
Jakiw ludzkiej sylwetce (stosunek wysokoéci
czlowieka do wysokoséci do pepka, stosunek
diugosci reki do diugosci przedramienia; pro-
porcje te sa réwniez w naszym DNA). Takich
przykiadéw jest naprawde bardzo wiele.

Pentagram jest figura, ktéra w niezwykly spo-
s6b obrazuje zloty podzial, zatem nic dziwnego,
ze stal sie on symbolem pitagorejczykéw. Mamy
tu dodatkowo podobienstwo tréjkatéw —i to tzw.
zlotych tréjkatéw — ich boki sg w zlotych pro-
porcjach. Kazdy kat pentagramu ma miare 36°,
a ich suma réwna sie dwém katom prostym,
czyli 180°. Liczba pie¢ (pentada) dla pitagorejezy-
kéw stanowila liczbe harmonii zdrowia i urody.
Faczyla tez w sobie dwie liczby z Tetraktysu:
Diade i Triade.

Pentagram jest bardzo popularny we wspét-
czesnym Swiecie, a jego symboliczne znacze-
nie wprowadzilo go na wiele panstwowych flag

marzec/kwiecien 2017
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x+y
B Rys. 4. Zloty podziat odcinka

DE _ DH _ IH atb _ _a b

EB=DE = HD M 2,+5=a+5~a

B Rys. 5. Pentagram i zlote proporcje w nim zawarte

czy sztandaréw. Mozemy go zobaczyé w formie
gwiazdy, m.in. na flagach Stanéw Zjednoczo-
nych, Turcji i Unii Europejskiej; symbolizuje
réwniez gwiazdy Hollywood w Alei Staw w Los
Angeles.

7 pentagramem zwigzany jest réwniez naj-
bardziej znany rysunek Leonarda da Vinci
(zwany tez Anatomia czlowieka) — Czlowiek
witruwiarnski. Powstal okolo 1490 r. jako ilu-
stracja do traktatu Witruwiusza O architektu-
rze ksiqg dziesiecioro, po§wieconego proporcjom
ludzkiego ciala. Figura narysowana na planie
pentagramu sprawila, ze stal sie on w okresie
Odrodzenia symbolem czlowieka. Cztery dolne
ramiona to rece i nogi, a gérne ramie to glowa.
Moga one réwniez symbolizowa¢ pieciopalczasta
dlon, pie¢ ludzkich zmystéw (wzrok, stuch, smak,
powonienie i dotyk) oraz pie¢ otaczajacych nas
$wiatéw (fizyczny, ezoteryczny, astralny, men-
talny i duchowy).
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Pentagram mozemy otrzymac réwniez
poprzez polaczenie wierzcholk6éw pigciokata
foremnego, czvli rysujac piec jego przekatnych.
Na

nym

niejszvim wspolczesnym pigciokatem forem-

est zapewne Pentagon w USA

Maksymy pitagorejskie

Méwiac o symbolach, jakich uzywali pitagorej-
czvey, warto wspomnied o ich sentencjach slownych

maksvmach, ktére wprawdzie nie sa symbo-
lami graficznymi, ale mozna je potraktowac jako
symboliczny przekaz stowny. Wiele z nich znamy
i slyszymy dos¢ czesto, iednak nie do konca wiemy,
7e to przekazy slowne Pitagorasa i jego szkoly. Sen-
tencje te sa czvms$ w rodzaju krétkich, ale bardzo
konkretnych instrukeji na zycie

Oto kilka przykladéw sentencji, ktore mozna
uznaé za pitagorejskie. Niektore z nich mozna
odnalezé w Zywetach Pitagorasa Porfiriusza, zas
inne w dziele Diogenesa Zywoty i poglgdy stynnych

P
filozofow:

» Kazde twierdzenie filozofa daje sie obali¢ z taka

latwoscia, z jaka mozna go dowies¢, nie

wykluczajge powyzszego twierdzenia

» Kto méwi, sieje, kto stucha, zbiera

» Wszystko jest liczba.

» Muzyka budzi w sercu pragnienie dobrych
cZynow.

* Najkrétsze odpowiedzi ,tak™ i ,nie” wymagaja
najdiuzszego zastanowienia

e Nic w nadmiarze

« Trudno jest i$¢ przez zycie wieloma drogami
jednoczesnie

» Trzeba milcze¢ albo méwic rzeczy lepsze od
milczenia.

* 71y jezvk zdradza zle serce.

 Nie gasi¢ ognia mieczem.

» Wlasnego serca nie zjadac.

» Podobizng boga nie zdobi¢ palca

B Ryc. 8. Kolejne koniunkcje Wenus ze Stoncem nastepuja
w przyblizeniu 13 razy na 8 lat ziemskich (ruch Wenus
Ziemi jest bliski rezonansu 13:8); 2 tego powodu wykres
jej polozenia na niebie ma pigciokatng symetrig
Zrodlo: Wikipedia), c

rzypomina pentagram.




zona Pitagorasa

B Ryc.10

B Ryc. 12

W Ryc. 9. 5zkola pitagorejska. Na pierwszym planie Theano,

B Ryc. 11.Rzezba Luca della
Robbia przedstawiajaca
Euklidesa i Pitagorasa

MATEMATYKA INACZEJ

B Ryc.13

Przedstawilem dwa graficzne, a zarazem mate-
matyczne symbole Pitagorasa, ktére mozemy
bez problemu odnalezé¢ w zyciu codziennym.
Dolaczajac do tego sentencje pitagorejskie, mamy
tez troche nauk humanistycznych. Przeciez Pita-
goras to przede wszystkim jeden z najwiekszych
filozoféw $wiata, ktory taczyt w swych przeka-
zach wiele dziedzin nauki.

Myéle, ze warto czasem zatrzymacé sie na
jakim$ znaku czy symbolu i poznaé jego
histori¢ oraz znaczenie. W wielu symbolach,
a w szczegolnosci w figurach geometryeznych,
mozemy zobaczy¢ rézne ciekawe wlasnosci
matematyczne. Liczbami mozemy bawié sie
w nieskonczono$¢. Mozna na nich przeprowadzié
takie dzialania, ze zobaczymy w koncu te liczby,
ktére chcemy zobaczyé, ale bardzo wazne jest,
aby utrzyma¢ matematyczny rygor i racjonalizm,
bo jesli tego nie zrobimy, to z matematyka sta-
niemy si¢ numerologiem.
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