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Obserwacje, doświadczenia i zajęcia w terenie



Omawiane zagadnienia

• Prowadzenie pomiarów w terenie.

• Obliczenia matematyczne na lekcjach przyrody.

• Obserwacje i doświadczenia z uwzględnieniem

matematyki.



Prowadzenie 

pomiarów w terenie







Szacowanie wysokości drzew



Pomiar wysokości drzewa



Szacowanie wieku drzew



Wyznaczanie kierunków świata przy pomocy 
kompasu



Pomiary



Prace uczniów z uwzględnieniem umiejętności 
matematycznych



Obserwacje i doświadczenia 
z uwzględnieniem matematyki



Obserwacje mikroskopowe





Powiększenie obrazu



Problem badawczy
Wpływ stężenia dwutlenku węgla na intensywność 
fotosyntezy.

Hipoteza
Dwutlenek węgla powoduje wzrost intensywności 
fotosyntezy.

Zmienne
Zależna- stężenie dwutlenku węgla, niezależna-
intensywność światła.

Potrzebna aparatura i 
sprzęt laboratoryjny

Dwie szklanki, lampka.

Potrzebne materiały
Roślina wodna np. moczarka kanadyjska, bakopa
karolińska; woda gazowana, woda niegazowana

Zalecenia BHP -

Wpływ stężenia dwutlenku węgla 
na intensywność fotosyntezy



Obserwacje/wyniki pomiarów

t Szklanka 1 (woda niegazowana) Szklanka 2 (woda gazowana)

1 min Brak. Niewielka ilość.

15 min
Minimalna ilość pęcherzyków na 

brzegach liści.

Coraz więcej pęcherzyków na 
brzegach liści 

i blaszce liściowej.

30 min
Coraz więcej pęcherzyków na 

brzegach liści 
i blaszce liściowej.

Duża ilość pęcherzyków na  
powierzchni blaszki liściowej.



3. Efekty po 15 minutach.

Woda niegazowana Woda gazowana



Metoda projektu 
„Matematyka w obserwacjach pogody”

Etap 1. 
• Przykładowe pytania do przedyskutowania z uczniami: 
– Co możemy mierzyć, prowadząc obserwacje pogody? 
– Ile dni przeznaczymy na dokonywanie pomiarów? 
– Z jakich przyrządów możemy korzystać? 
– Które przyrządy możemy samodzielnie wykonać? 
– Jakie przyrządy wykorzystamy do pomiarów? 
– W jaki sposób będziemy notować wyniki pomiarów i obserwacji?
– Ile czasu potrzebujemy na wykonanie poszczególnych zadań? 
– W jaki sposób i komu zaprezentujemy efekty swojej pracy?



Etap 2. Zadania dla uczniów 

• Zadanie 1. Wykonanie narzędzi pomiarowych.

• Zadanie 2. Prowadzenie obserwacji i dokonywanie pomiarów.

Etap 3. Prezentacja efektów pracy

Metoda projektu 
„Matematyka w obserwacjach pogody”



Propozycje dokumentacji



Propozycje dokumentacji



Analiza danych

Zawartość jonów 
wapnia 

w wybranych 
produktach 

spożywczych



Zawartość 
białek w 100g produktu

Analiza danych



Udział różnych rodzajów drzew  
w lasach rosnących w Polsce

Analiza danych



Człowiek w liczbach

Analiza danych



Obliczenia matematyczne 
na lekcjach przyrody

Skala



Obliczenia matematyczne 
na lekcjach przyrody

Skala



Ukształtowanie 
powierzchni

konstruowanie



Geometria w przyrodzie

SZEŚCIOKĄTY



Geometria w przyrodzie
KOŁA



Symetria 
środkowa



Symetria osiowa



Symetria osiowa



Skolopendra                      Sekcja zwłok żaby

Stosowanie nowoczesnych technologii 



Stosowanie nowoczesnych technologii 



Stosowanie nowoczesnych technologii 



https://www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2021-02/Nowa%20Pracownia%20Przyrody%20-%20eksperymenty.pdf

https://www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2021-02/Nowa%20Pracownia%20Przyrody%20-%20eksperymenty.pdf




Budynek w Indii - kształt kwiatu lotosu



Materiały źródłowe

• https://spodnietalesa.wordpress.com/grupa-3/rozne-sposoby-wyznaczania-wyskosci-drzewa/

• https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/metody-oceny-wieku-drzewa/

• https://prezi.com/p/q5f6zugfpgnr/matematyka-w-przyrodzie/

• https://www.globtroter.pl/zdjecia/219431,polska,tatry,tatrzanski,park,narodowy,dmuchawce,latawce,wiatr.html

• http://zasobyip2.ore.edu.pl/uploads/publications/e46603c7b7e7bd08cc48a7b12a0a208c

• https://spnowawies.edukacja.kety.pl/aktualnosci/geograficzny-projekt-na-dobry-poczatek

• https://zsp13krakow.szkolnastrona.pl/

• https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/paleoklimatologia-drzewa-korale-i-stalaktyty-301/

• https://polskatimes.pl/recepta-na-mocne-kosci/ar/81237

• http://bc.ore.edu.pl/Content/263/rozwijanie_zainteresowan_i_zdolnosci_matematycznych_i-iii_red_b_ochmanska.pdf

• https://zpe.gov.pl/a/mikroskop-i-lupa-w-obserwacjach-biologicznych/Dah0IoInL

• http://mcdn.edu.pl/wp-content/uploads/2022/04/Eksperymenty-biologiczne-w-praktyce-szkolnej_K.Wierzbicka.pdf

• Podręcznik Puls Życia

• https://pixnio.com/

• https://pxhere.com/
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