¢ 0 = \
INSTYTUCIA \
WOIEWODZTWA \ M ALO P O L S I< A
wwwmednedupl MALOPOLSKIEGO -

lle matematyki w przyrodzie?

Obserwacje, doswiadczenia i zajecia w terenie

dr Kinga Wierzbicka
nauczyciel-doradca metodyczny ds. biologii i przyrody



MICDN oo, . e
LICON 555 9mawiane zagadnienia N\ MALOPOLSKA

* Prowadzenie pomiarow w terenie.

* Obliczenia matematyczne na lekcjach przyrody.

* Obserwacje i doswiadczenia z uwzglednieniem
matematyki.
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Prowadzenie
pomiarow w terenie

w ktorey
podnosi sie lub
opada ciecz.

S v g

v |

—

=50 | temperatura
Eﬂ dodatnia

£ o




=

IMig 1 NAZWISKO cooeecviees et enenas Klasa ....cc.cccoeenven ¥ f CoyiEi z, Z

4 MALOPOLSKA

=
g

Moje drzewo NazyWa S18 ...

Jego obwod Wynost .o

Wiek Twojego drzewa okreél na podstawie tabelki.

Odszukaj w niej nazwg Twojego drzewa i w kolumnie z obwodem ..na przecieciu™ odczytaj

szukany wiek drzewa.

Obwad
[em]/
30 40 50 60 70 &0 Q0 100 110 120
lulum:l?
drzewa
Sosna 32 47 59 70 82 a5 107 122 144
Swierk 32 47 56 il 77 a0 104 121
Jodta 48 53 62 70 79 89 90 111 123 137
Modrzew 25 33 43 54 66 80 95 111 129 145
Buk 55 65 71 &2 a2 108 128 138
[Dah 38 48 56 il 75 84 04 104 113 124
Brrora 32 43 58 73 102

Moje dreewoma ... lat
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~Jak grube jest wybrane drzewo?"

1) Wpiszcie swoje imiona do tabeli po lewej stronie

2) Postugujac sie miarka krawiecka, zmierzcie obwaod swojego pasa, a nastepnie obwad
drzewa

3) Zanotujcie wyniki w tabeli

Uwaga: obwid drzewa zmierzeie na wysokosci Im 30cm od ziemi, tak aby miarka byla na
jednakowym poziomie

Kio? co? hwid

EEEAER R AR R AR AR R AR AR R R AR R

Drzewo

4) Uzupehnij:

najwiekszy obwod Ma ..o

najmnie)szy Obwod Ma ...
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Szacowanie wysokosci drzew

Imie 1 nazwisko ..o Klasa .................

~Jaka wysokos¢ ma nasze drzewo?”

Zmierzenie wysokosci drzewa weale nie jest trudne.,

Zrobisz (o przy pomocy ... oldéwka,

Jak™:

* poprog kolege, by stanal pod drzewem,

e stan w lakiej odleglosci od drzewa, by widzied je cale,

* (rzymajac w wyciagniele) rece oféwek, zaznacz na nim wysokoéé kolegi stojacego pod
drzewem,

* zmierz, ile razy zaznaczona wysokosé , miesci” sie w wysokosci drzewa,

* olrzymana liczbe powlorzen pomnoz przez wezrost kolegi stojacego pod drzewem,

Obliczenia: e
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Pomiar wysokosci drzewa

www.mcdn.edu.pl
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Szacowanie wieku drzew

pierwszy rok zycia

wilgotny sezon wegetacyjny

suchy sezon wegetacyjny .
pozar lasu .
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Wyznaczanie kierunkow swiata przy pomocy
kompasu

tarcza

kompasu
igta
magnetyczna

fragment igly
magnetycznej
wskazujacy
poétnoc
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Cienka rurka,
w ktorej
podnosi sie lub
opada ciecz.

temperatura 0°C

Zbiorniczek,
w ktérym
znajduje sie
ciecz.
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temperatura
dodatnia

J\

/

| temperatura
ujemna

Pomiary

N\ MALOPOLSKA

lejek z odcietej
czesci butelki

druty
mocujace
linijke

i patyk do

_ deszczomierza

O\ zbiornik

na deszcz

prosty patyk
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Prace uczniow z uwzglednieniem umiejetnosci
matematycznych
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Obserwacje i doswiadczenia
z uwzglednieniem matematyki
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Obserwacje mikroskopowe

Obliczanie powiekszenia
obserwowanego obiektu A\ Oko

Na okularze i obiektywach sg umieszczone znaki
informujgce o powiekszeniu danej soczewki.

n Odczytaj powiekszenie na okularze.

a Odczytaj powiekszenie na obiektywie, przez
ktory obserwujesz obiekt.

-1 Pomndz obydwie wartosci, a uzyskasz
powiekszenie obserwowanego obiektu.

Zadanie: Okular powieksza obraz 10 razy,
a obiektywy 5, 10i 40 razy. Oblicz, jakie (
powiekszenie uzyskasz w swoim mikroskopie.

Zrodio: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.

soczewki okularu

soczewki obiektywu

preparat

otwdr w stoliku

2rodto Swiatta
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10m 100m

<
dl

.nm Tom 10nm 100nm 1Tpym 10pum 100 pm 1Tmm 10mMm100mMm 1m

oko ludzkie
e

mikroskop optyczny
e
mikroskop elektronowy

Zrédto: Anna Jasnos, licencja: CC BY 3.0.
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Powiekszenie obrazu
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na intensywnosc¢ fotosyntezy

Problem badawczy Wptyw stezenia dwutlenku wegla na intensywnos¢

fotosyntezy.
2 Dwutlenek wegla powoduje wzrost intensywnosci
Hipoteza e b J Y
fotosyntezy.
: Zalezna- stezenie dwutlenku wegla, niezalezna-
Zmienne

intensywnos¢ Swiatta.
Potrzebna aparaturai Dwie szklanki, lampka.

sprzet laboratoryjny .
: Sli : ka k jska, bak
Potreebnemateriahy ROS|II:‘|f:\ wodna np. moczarka anadYJs a, bakopa

karolinska; woda gazowana, woda niegazowana —

Zalecenia BHP -
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1 min

15 min

30 min

| MALOPOLSKIEGO
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Obserwacje/wyniki pomiarow

Szklanka 1 (woda niegazowana)

Brak.

Minimalna ilos¢ pecherzykow na
brzegach lisci.

Coraz wiecej pecherzykow na
brzegach lisci
i blaszce lisciowe.

Szklanka 2 (woda gazowana)
Niewielka ilosc.

Coraz wiecej pecherzykow na
brzegach lisci

i blaszce lisciowe.

Duza ilosc¢ pecherzykow na
powierzchni blaszki lisciowej.



CDN i, N\ MALOPOLSKA
m DN 3. Efekty po 15 minutach.

Woda niegazowana Woda gazowana




m Metoda projektu N\ MALOPOLSKA

,Matematyka w obserwacjach pogody”

Etap 1.
* Przyktadowe pytania do przedyskutowania z uczniami:

— Co mozemy mierzyc¢, prowadzgc obserwacje pogody?

— |le dni przeznaczymy na dokonywanie pomiarow?

— Z jakich przyrzadow mozemy korzystac?

— Ktore przyrzady mozemy samodzielnie wykonac?

— Jakie przyrzady wykorzystamy do pomiarow?

— W jaki sposob bedziemy notowac wyniki pomiarow i obserwac;ji? .
— lle czasu potrzebujemy na wykonanie poszczegolnych zadan? —
— W jaki sposob i komu zaprezentujemy efekty swojej pracy?
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,Matematyka w obserwacjach pogody”

Etap 2. Zadania dla uczniow
e Zadanie 1. Wykonanie narzedzi pomiarowych.
e Zadanie 2. Prowadzenie obserwacji i dokonywanie pomiarow.

Etap 3. Prezentacja efektow pracy
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Propozycje dokumentacji

Tabela do zaznaczania ilosci opadow

Dataigodzina |ttt | e | e [ e ] e

Brak opadow
Opady deszczu

Tabela do zaznaczania sity wiatru w kolejnych dniach tygodnia

Data i godzina

Liczba obrotow
wiatromierza
w ciggu T minuty
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Propozycje dokumentacji

Tabela do zaznaczania kierunku wiatru w kolejnych dniach tygodnia

Data i godzina

KIERUNEK WIATRU

N
W+ E
S

Tabela do zaznaczania temperatury

Data i godzina

TEMPERATURA




LZICON Analiza danych N\ MALOPOLSKA

POW.
250 mg
Zawartos¢ jonéw w100 g
wapnia e e
W Wybra nyCh " sery podpuszczkowe
piteie e /" 50-100 mg/100 g -
spozywczych / rhleko, kgt stiche esidng sof b

) fasola, liscie pietruszki, orzechy | P

. %
- v

ZRODLO: Liczymy wapn w diecie/Wydawnictwo Lekarskie PZWL
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(9]} |
40
35
Analiza danych 30
25 % g
ol N
20 2 5 3 < &
Zawartosc | T3 E s 8
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biatek w 100g produktu T mmn 2
< 6| 8 N
< 5| 5| 2| =l 3
5| € o BB
O 25588
pokarmy pochodzenia roslinnego

\ pokarmy pochodzenia zwierzecego




LL1CDN s, Analiza danych N\ MALOPOLSKA

Udziat réznych rodzajow drzew
w lasach rosnacych w Polsce

sosna
dab
brzoza
swierk
buk

olcha

pozostate




Ana I iza da nyCh * Jedna porcja pozywienia, od momentu

potkniecia do wydalenia, przebywa w prze-
wodzie pokarmowym okoto 20 godz.

Cztowiek w liczbach » Watroba dorostego cztowieka moze wazyc
od 1,5 do 2 kg.

» W organizmie cztowieka jest ponad 600 Skora dorostego cztowieka ma powierzchnie

miesni szkieletowych. okoto 2 m?.

» We fragmencie skory o powierzchni 1 cm?
znajduje sie srednio 100 gruczotow
tojowych.

* Niektore witdkna miesniowe majg do 30 cm
dtugosci.

* Najkrotsze witdkna miesniowe maja tylko
milimetr dtugosci.

W catej skorze cztowieka znajduje sie .
| 2-5 min gruczotow potowych. |
* Najwiecej wtoséw znajduje sie na skorze gto- l
wy — okoto 300/cm?. Na pozostatym obszarze

iest ich okoto 10/cm?.

* Miesnie kobiet stanowig do 40% ciezaru cia-
ta, a mezczyzn - niemal potowe masy ciata.
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Obliczenia matematyczne
na lekcjach przyrody
Skala

szafa
t6zko

~
N
\
\
\

biurko

skala 1:50

drzwi
okno

regat
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Obliczenia matematyczne
na lekcjach przyrody

Skala

1:10 1:50
Tcm-10cm 1cm - 50cm
1l { 1100 A A em 40 ] 0

1t

il

150 cm
|

sl/ - Jezioro Niegocin

Skala 1:24 000
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MAPA FIZYCZNA
o Shoko 1:700000 Oan:7w.,._

ksztattowanie
powierzchni
onstruowanie

UMIASTA s ¢
1

D) WARTA

D et -

- ~
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Geometria w przyrodzie

SZESCIOKATY
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Geometria w przyrodzie
KOtA

www.mcdn.edu.pl
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Symetria
Srodkowa

aksamitka cynia ogrodowa



paz krolowej

Symetria osiowa

rusatka admirat

\7 7

N\

pazZ zeglarz

\ J

N\ MALOPOLSKA

mieniak teczowiec

-
-
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Symetria osiowa
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Stosowanie nowoczesnych technologii

Skolopendra Sekcja zwtok zaby

%

-
-
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Stosowanie nowoczesnych technologii

X 109.291 Y 33mm Z 97.601

100% E] 100% E] 100% E]
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Dlaczego inzynierowie powinni
interesowac sie biologia?

/\T/’—//\

KATEGORIE B & & &

Zasady dotyczace wytrzymatosci konstrukcji sa uniwersalne — dotycza
zarowno swiata przyrody, jak | wytworow cztowieka. Sprawdzcie, czy
inzynierowie podczas tworzenia roznych konstrukcji moga wzorowac

sie na przyrodzie. Czy jajko ma cos wspolnego z koputa w budynku,

a todyga z kolumna? Przy okazji poznacie wtasciwosci roznych materiatow
I przekonacie sie, Jak nadawana im forma wptywa na wtasciwosci
wytworzonego produktu.

https://www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2021-02/Nowa%20Pracownia%20Przyrody%20-%20eksperymenty.pdf



https://www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2021-02/Nowa%20Pracownia%20Przyrody%20-%20eksperymenty.pdf

DICDN s oo N\ MAEOPOLSKA

Dlaczego inzynierowie powinni
interesowac sie biologia?

- —r

Wariant 2

1. Zbadajcie, na czym polega wytrzymatosc skorupki jajka. Kiedy wydaje sie, ze jest ona ze
stabego materiatu, a kiedy robi wrazenie mocnej?

2. Pracujac w grupach, umiesccie 4 kurze jaja w naroznikach foremki (wyttoczki) z masy
papierowej i przykryjcie je drugg foremka. Delikatnie potdzcie na niej jakas ptaska ptyte
| stopniowo zwiekszajcie obcigzenie — policzcie, jaki nacisk wytrzymuje jedno jajko.

3. Zastanowcie sie, jakie znaczenie majg dla ptakc’rw wtasciwosci Sknrupki jajka {jegcr
jednoczesna delikatnosc¢ i wytrzymatosc)? ‘ 2

J

'-‘*r"’ ‘f ¥ |
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Materiaty Zzrodtowe

* https://spodnietalesa.wordpress.com/grupa-3/rozne-sposoby-wyznaczania-wyskosci-drzewa/

e https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/metody-oceny-wieku-drzewa/

* https://prezi.com/p/q5f6zugfpgnr/matematyka-w-przyrodzie/

* https://www.globtroter.pl/zdjecia/219431,polska,tatry,tatrzanski,park,narodowy,dmuchawce,latawce,wiatr.html
* http://zasobyip2.ore.edu.pl/uploads/publications/e46603c7b7e7bd08cc48a7b12a0a208c

* https://spnowawies.edukacja.kety.pl/aktualnosci/geograficzny-projekt-na-dobry-poczatek

* https://zsp13krakow.szkolnastrona.pl/

* https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/paleoklimatologia-drzewa-korale-i-stalaktyty-301/

* https://polskatimes.pl/recepta-na-mocne-kosci/ar/81237

* http://bc.ore.edu.pl/Content/263/rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych i-iii red b ochmanska.pdf

e https://zpe.gov.pl/a/mikroskop-i-lupa-w-obserwacjach-biologicznych/DahOlolnL

e http://mcdn.edu.pl/wp-content/uploads/2022/04/Eksperymenty-biologiczne-w-praktyce-szkolnej K.Wierzbicka.pdf

 Podrecznik Puls Zycia

* https://pixnio.com/

* https://pxhere.com/



https://spodnietalesa.wordpress.com/grupa-3/rozne-sposoby-wyznaczania-wyskosci-drzewa/
https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/metody-oceny-wieku-drzewa/
https://prezi.com/p/q5f6zugfpgnr/matematyka-w-przyrodzie/
https://www.globtroter.pl/zdjecia/219431,polska,tatry,tatrzanski,park,narodowy,dmuchawce,latawce,wiatr.html
http://zasobyip2.ore.edu.pl/uploads/publications/e46603c7b7e7bd08cc48a7b12a0a208c
https://spnowawies.edukacja.kety.pl/aktualnosci/geograficzny-projekt-na-dobry-poczatek
https://zsp13krakow.szkolnastrona.pl/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/paleoklimatologia-drzewa-korale-i-stalaktyty-301/
https://polskatimes.pl/recepta-na-mocne-kosci/ar/81237
http://bc.ore.edu.pl/Content/263/rozwijanie_zainteresowan_i_zdolnosci_matematycznych_i-iii_red_b_ochmanska.pdf
https://zpe.gov.pl/a/mikroskop-i-lupa-w-obserwacjach-biologicznych/Dah0IoInL
http://mcdn.edu.pl/wp-content/uploads/2022/04/Eksperymenty-biologiczne-w-praktyce-szkolnej_K.Wierzbicka.pdf
https://pixnio.com/
https://pxhere.com/
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Kinga Wierzbicka
nauczyciel - doradca metodyczny

Matopolskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
Osrodek w Krakowie
31-131 Krakow, ul. Garbarska 1
Tel. (+48) 12 422 93 06

k.wierzbicka@mcdn.edu.pl
www.mcdn.edu.pl
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